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RESUMEN

Se presenta una propuesta metodolégica con aplicacion de alternativas para
reanimar el experimento quimico en la escuela, a fin de lograr independencia
paulatina de los estudiantes en estas actividades, se propone la utilizacion de
la técnica semimicro y el enfoque personoldgico para el desarrollo de las
mismas. Se analizan las concepciones pedagodgicas del aprendizaje con dos
enfoques principales, el ilustrativo y el investigativo y dentro de este ultimo la
utilizacién del método experimental con todas sus ventajas.
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Methodological proposal to revive the school chemical experiment in the
process of experimental teaching and learning of chemistry in eighth
grade.

ABSTRACT
A methodological proposal is presented with application of alternative chemical

experiment to revive the school, in order to achieve gradual independence of
students in these activities, the use of the technique and semimicro
personological approach to the development of these aims. Pedagogical

conceptions of learning two main approaches, and illustrative research and
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within the latter the use of the experimental method with all its advantages are
analyzed

Keywords: Experimental method, Chemistry, Experiments

INTRODUCCION

La Quimica por ser una ciencia teorica-experimental presenta amplias
posibilidades para el desarrollo de la actividad cognoscitiva y de un aprendizaje
eficiente porque su ensefianza tedrica estda muy relacionada con la ensefanza
practica-experimental. Por lo que la ensefianza experimental constituye una via
para demostrar y consolidar los conocimientos tedricos.

Los profesores desempefian un papel fundamental ya que son los encargados
de dirigir el proceso docente educativo y los que pueden vincular el contenido
con la realidad. Son los que organizan y dirigen la actividad docente de manera
que los estudiantes participen activamente en todos los momentos del proceso,
realizando experimentos, llegando a conclusiones y conceptos, o que implica
que los profesores de Quimica deben tener una adecuada formacién
experimental para poder llevar a cabo con toda profesionalidad y efectividad el
proceso de ensefianza.

En las investigaciones realizadas en la provincia relacionadas con esta
tematica se ha podido observar que existen dificultades en las actividades
experimentales siendo las principales: el bajo indice del cumplimiento de las
diferentes actividades experimentales, ausencia de métodos activos en las
diferentes actividades experimentales, sustitucién de practicas de laboratorio y
experimentos de clase por demostraciones, no se sistematiza el conocimiento
de los utiles y el uso de sustancias y poco conocimiento para la sustitucion de
técnicas y reactivos para garantizar la realizacion de las actividades
experimentales.

Estas deficiencias inciden en el bajo rendimiento del aprendizaje escolar que se
produce a través de las actividades experimentales. ElI enfoque metodoldgico
que utilizan los profesores en las actividades experimentales es
predominantemente ilustrativo, el cual presupone que los estudiantes realicen
una serie de operaciones sobre la base de instrucciones detalladas que

permitan arribar a los resultados deseados por el profesor. Este enfoque no
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exige del estudiante un esfuerzo mental especial y estos se limitan en el mejor
de los casos a la realizacion disciplinada de cada una de las operaciones
reglamentadas en la técnica operatoria.

DESARROLLO

En la Quimica el experimento tiene un papel fundamental, ninguna ciencia
necesita tanto del experimento, al aplicarlo a la ensefanza los estudiantes se
relacionan con los objetos concretos de la ciencia Quimica. Al realizar las
actividades experimentales conocen la naturaleza de la sustancias con hechos
y acumulan datos para establecer comparaciones, generalizaciones vy
conclusiones.

El estudiante que realiza experimentos se convence de que los procesos
quimicos pueden ser dirigidos y realizados en un sentido determinado, se
convence de que en los fenbmenos quimicos no hay nada sobrenatural, que
las reacciones se subordinan a determinadas regularidades, y que el
conocimiento de dichas regularidades brinda la posibilidad de emplear la
actividad practica, es decir el experimento quimico sirve también como
importante medio para la formacion de la concepcidén materialista del mundo en
los estudiantes.

El experimento quimico desempefia un importante papel en la solucion de
tareas docentes-educativas como son:

-Fuente primaria del conocimiento de los fenémenos.

-Medio necesario y en ocasiones unico para demostrar la validez de los errores
de la hipdtesis.

-Unico medio para la formacién de habitos practicos en el manejo de
sustancias y los equipos.

-Como medio para fijar los conocimientos tedricos.

-Como medio para formar el interés de los estudiantes hacia el estudio de la
Quimica, en este sentido desarrollar el caracter observador, la curiosidad, la
iniciativa y la aspiracién como medio fundamental de la Quimica.

Un aspecto que ha sido menos tratado en comparacién con las funciones
instructivas y educativas del experimento quimico es su funcion desarrolladora,
la cual esta estrechamente vinculada a la formacién y al desarrollo de las

habilidades y habitos.
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El autor Carlos Rojas Arce reconoce dos enfoques metodologicos para la
ejecucion del aprendizaje experimental en la Quimica: el ilustrativo y el
investigativo. (Rojas, 1985)

El enfoque ilustrativo sefiala que los estudiantes deben realizar una serie de
operaciones sobre la base de ilustraciones detalladas, que permitan arribar a
los resultados deseados por el profesor. Este enfoque no exige un esfuerzo
mental especial por parte de los estudiantes, los que en el mejor de los casos
se limitan a la realizacion disciplinada de cada una de las operaciones
reglamentadas en la técnica del experimento.

El enfoque investigativo plantea la necesidad de solucionar situaciones
experimentales donde los estudiantes se apoyan en los conocimientos tedéricos
y practicos recibidos. Este enfoque ejerce una extraordinaria influencia en el
desarrollo del pensamiento cientifico-investigativo, necesario para el desarrollo
de la independencia cognoscitiva y de la creatividad de los estudiantes.
Ademas contribuye a que los estudiantes puedan asimilar criticamente el
material experimental, asi como evaluar la realidad de los resultados.

Una valoracion positiva de la utilizacion del método experimental en la
ensefanza de la Quimica la hace el autor Y. Hedesa Pérez cuando sefiala: “El
método experimental desarrolla la observacion, la descripcidn, la explicacion
de los fendmenos y el trabajo con hipétesis y predicciones". (Hedesa, 2011,
p.21)

El método experimental es definido como un método cientifico para verificar la
hipotesis de un problema mediante la realizacion del experimento, es
necesario declarar las tareas experimentales que conlleven a la solucién del
problema y la presentacion y discusion de los resultados alcanzados. Las
etapas del método experimental son:

-Formulacién de un problema

-Planteamiento de la hipotesis.

-Formulacién del objetivo instrumental.

-Elaboracion de las tareas experimentales.

-Realizacion del experimento.

-Presentacion y discusion de los resultados.

Se asumen tres fases para ejecutar el método experimental:
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Fase orientadora que recoge el problema, la hipétesis, el objetivo y las tareas
que conforman el disefio experimental que se plasma en la hoja de trabajo,
garantizando la necesaria orientacién de los estudiantes para la realizacién de
la actividad experimental, propiciando la participacion consciente de los
estudiantes en la ejecucion de los experimentos quimicos.

Fase ejecutora donde se realiza el experimento, tiene una gran relacién con la
orientadora, ya que si la orientacién se desarrolla con un enfoque investigativo,
entonces la ejecucion de los experimentos se convierte en una continuacion del
trabajo independiente iniciado durante la preparacion de la actividad
experimental, propiciando asi la unidad entre las acciones fisicas y mentales.
Fase de control donde se evaluan las dos fases anteriormente mencionadas.
Es importante que se comprenda que esta fase debe estar presente durante
todo el proceso de realizacion de la actividad experimental.

La propuesta metodoldgica se basa en 6 elementos

1. Aplicacion del método experimental en las practicas de laboratorio: Este
método tiene un caracter desarrollador de la observacion, la explicacion de los
fendmenos y el trabajo con hipdtesis. Ademas el estudiante debe solucionar
situaciones experimentales del problema. Este se aplicara en todas las
actividades experimentales, en el caso de los experimentos de clase y las
practicas de laboratorio la hoja de trabajo llevaria los aspectos siguientes:
-Titulo

-Problema

-Hipdtesis

-Objetivo

-Disefio de los aparatos

-Calculos

-Tareas experimentales

-Conclusiones

2. Independencia paulatina de los estudiantes en las actividades
experimentales: En este aspecto se desea que el estudiante se vaya
independizando poco a poco en las actividades experimentales. En los
primeros experimentos el profesor realiza casi todas las etapas del método

experimental y en la medida que los estudiantes adquieren las habilidades se
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les va dando de una manera planificada una mayor independencia hasta lograr
que el estudiante pueda realizar todas las etapas del método experimental.

3. Utilizacion de variadas formas del experimento quimico escolar: En este
aspecto se desea buscar experimentos impactantes que no estén planificados
en el libro de texto, que éstos se vinculen con la vida cotidiana donde se
emplearan reactivos vinculados con la misma; para lograr una mayor
motivacion de los estudiantes hacia las actividades experimentales y la
asignatura, lo cual influye directamente en los resultados académicos de los
estudiantes.

4. Utilizacion de la técnica semimicro: Esta técnica se aplica para ahorrar
reactivos, pues en la misma se utilizan en menor proporcion los reactivos
evitando asi que se dejen de realizar actividades experimentales por falta de
estos o se sustituyan por demostraciones. Debido a lo pequehno de las
muestras (0,5-5 ml en los liquidos y 0,1g en los sdlidos), la técnica semimicro
no se utiliza en demostraciones sino en experimentos de clases y practicas de
laboratorio. Un requisito indispensable para su inclusion en la ensefianza es
que los estudiantes trabajen individualmente en su puesto de trabajo, lo que
permite que desarrollen un trabajo independiente mas efectivo incidiendo en la
formacion de habitos y habilidades en los estudiantes, asumiendo un papel
protagénico.

5. Aplicacién de alternativas para reanimar el experimento quimico en la
escuela: En este aspecto se le da la vitalidad necesaria al laboratorio escolar
para realizar la mayor cantidad de actividades experimentales por la
importancia de estas por lo que es necesario la cooperacion de estudiantes,
padres y profesores de experiencia.

6. Enfoque personologico para el desarrollo de las actividades experimentales:
Se desea que en las actividades experimentales los estudiantes asuman un
papel protagénico tanto en la realizacion de los experimentos como en la
preparacion de estos, ya que teniendo una mayor implicacion personal su
motivacion y nivel de aprendizaje son superiores.

Estos seis aspectos de la propuesta no se pueden ver independiente uno de
otro, ya que para el cumplimiento de uno es necesario tener en cuenta los

demas.
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En el caso de las demostraciones muchas es conveniente su realizacion por los
monitores (previamente preparados), buscando siempre un papel protagénico
de los estudiantes.

En los experimentos de clase y las practicas de laboratorio los estudiantes para
confeccionar la hoja de trabajo primero responden la guia de orientacion dada
por el profesor.

A continuacién se presentara un ejemplo de cada tipo de actividad
experimental. De las demostraciones observaran el problema dado por el
profesor y el tema seleccionado por los estudiantes a partir del problema. En
los experimentos de clases y practicas de laboratorio estan representadas las
guias de las hojas de trabajo confeccionadas por el profesor y las hojas de
trabajo realizadas por los estudiantes.

Demostracion: Reacciones quimicas

Por ser la primera actividad experimental se realiza un experimento impactante
(descomposicién térmica del dicromato de amonio), para lograr desde el inicio
la motivacion de los estudiantes.

Problema: Constantemente ocurren muchas reacciones quimicas. Sin embargo
muchas sustancias al unirlas no reaccionan. §Como podemos identificar la
ocurrencia de una reaccién quimica?

Experimento de clase: Propiedades fisicas de algunas sustancias puras.

Guia de orientacion para elaborar la hoja de trabajo.

1. Problema: Muchas sustancias puras tienen grandes semejanzas, pero
cada una presenta sus propiedades fisicas constantes y diferentes a las
demas. ;Cuadles son estas propiedades y como se pueden determinar?

2. Seleccione el tema de la actividad.

3. ¢Cuales propiedades fisicas presentan las sustancias.

De las sustancias cloruro de sodio, etanol e hierro. ¢Cuales de las
propiedades mencionadas por usted se pueden comprobar en el laboratorio
escolar?

4. Plantee el objetivo de la actividad.

5. ¢Cuales utiles y reactivos se utilizaran? La actividad se realizara por la

técnica semimicro. (sélidos de 0,1 a 1 g y liquidos de 0,5 a 5 ml)
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6. Menciones cuatro de las reglas que deben cumplirse al trabajar con las
sustancias en el laboratorio.

7. Elabore las tareas experimentales.

¢, Coémo se puede conocer la solubilidad de las distintas sustancias?

Mencione las propiedades fisicas que no pueden ser determinadas en el
laboratorio de la escuela. Los datos de las mismas seran aportados por el
profesor.

Es conveniente que los resultados obtenidos experimentalmente y los
aportados por el profesor sean tabulados.

Bibliografia

Quimica 8vo grado

Quimica MINED Tomo 1

Creatividad en las actividades practicas de Quimica. Felipe M. Mesa Garcia
Hoja de trabajo para realizar el experimento de clase.

1. Titulo: Propiedades fisicas de sustancias puras.

2. Problema: Muchas sustancias puras tienen grandes semejanzas. Pero
cada una presenta sus propiedades fisicas constantes y diferentes a los
demas. ¢ Cuales son estas propiedades y como se pueden determinar?

3. Hipdtesis: Al comparar las sustancias cloruro de sodio, etanol y hierro en
el laboratorio se analizan las propiedades fisicas, color, olor, estado de
agregacion y solubilidad en agua.

4. Objetivo: Comparar sustancias puras teniendo en cuenta algunas de sus
propiedades fisicas.

Utiles y reactivos:
-Tubos de ensayo
-Gotero

-Gradilla

-Cloruro de sodio 1g
-Hierro 1g

-Etanol 3ml

-Agua 5 ml

Tareas experimentales
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1. En su mesa tienen las sustancias hierro, etanol y agua. Observe y
describa cada una de las muestras en cuanto a su estado de
agregacion, color y olor.

-Estas sustancias no deben probarse, olerse directamente, ni tocar con las

manos.

2. Ahada 5 ml de agua en cada tubo de ensayo. Agite, observe y describa
clasificando cada sustancia en soluble, poco soluble y practicamente
soluble.

a) Para disolver las sustancias, el tubo de ensayo se agita golpeando de
forma suave las paredes de este con la yema de un dedo.

b) Es conveniente que los datos se registren en una tabla junto con sus
propiedades fisicas T.F, T.E y densidad.

CONCLUSIONES
Se pudo constatar que en la actualidad existen muchas insuficiencias en la
ensefianza experimental por parte de los profesores de Quimica entre las
cuales estan la no realizacién de actividades experimentales, la sustitucion de
experimentos de clases y practicas de laboratorios por demostraciones y la no
utilizacidon del enfoque investigativo en los experimentos.
La propuesta metodoldgica para reanimar el experimento quimico escolar en el
proceso de ensefanza aprendizaje experimental da una via para solucionar
estas dificultades.
La aplicacién de varios métodos permiti6 comprobar la validez de la propuesta
metodoldgica, por lo que se considera como una herramienta eficaz para los
profesores en los momentos actuales cuando se han revitalizado los
laboratorios quimicos en las secundarias basicas.
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