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Resumen: Este estudio tiene como objetivo proponer algunas consideraciones metodoldgicas en la Ensefianza
de la Matemética, mencionando posibles contribuciones para la solucion de algunos obstaculos encontrados por
docentes y estudiantes, visando un aprendizaje significativo. Se parte del siguiente problema: carencias en los
docentes para dirigir la solucién de ejercicios que propicien en los estudiantes un aprendizaje significativo. Es
una investigacién descriptiva, cuya implementacién fue hecha con base en las evaluaciones efectuadas a los
estudiantes del curso de Licenciatura en Ensefianza de la Matematica, en la Unidad Curricular; Complemento de
Matematicas Elemental, con ayuda de los métodos propios de la investigacion social.

Palabras clave: Aprendizaje significativo; Consideraciones metodolégicas; Educacién matematica.

Abstract: This study has as objective to propose some methodological considerations in the Mathematics's
Teaching, mentioning possible taxes for the solution of some obstacles found for educational and students,
approving a significant learning. He/she leaves of the following problem: lacks in the educational ones to direct
the solution of exercises that you/they propitiate in the students a significant learning. It is a descriptive
investigation whose implementation was made with base in the evaluations made the students of the course of
Degree in Teaching of the Mathematics, in the Curricular Unit: Elementary Complement of Mathematics, with
the help of the methods characteristic of the social investigation.

Keywords: Significant learning; Methodological considerations; Mathematical education.

Introduccion

Cada vez mas, la ensefianza de la Matematica va siendo el foco de docentes
universitarios e investigadores de esta area en lo que se refiere a las actuales

propuestas didactico-metodologicas a ser utilizadas en las clases, de modo que se
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despierte el interés de los estudiantes en el aprendizaje de la matematica. Lo que no es
tan simple, como lo muestra la praxis.

En este sentido, Mendes (2009) refiere, que la Educacion matematica como area de
estudio e investigacion, se constituye por un conjunto de actividades esencialmente
interdisciplinares de diferentes tipos. Sus finalidades son: desarrollar, testar y divulgar
métodos innovadores de ensefianza; elaborar e implementar cambios curriculares,
ademas de desarrollar y testar material de apoyo para la ensefianza de la matematica.
Para alcanzar esos fines y mantener un nivel de ensefianza de la Matematica de alta
calidad, la Educacién matematica, se empefia en la formacion continuada de docentes
de matematica por medio de cursos de Licenciatura en Matematica o en cursos cortos
con metas mas limitadas. Su objetivo fundamental es tornar esa ensefianza lo mas
eficaz y provechoso posible.

Segun Justino, (2011), la nueva realidad educacional pide que el proceso educativo sea
recapacitado e incita a la busqueda de nuevos caminos para la construccion de
conocimientos que podran innovar la practica pedagdgica. EI mismo autor, refiere que,
en la realizacion de las actividades de la practica pedagdgica, el docente puede
observar y detectar la eficiencia 0 no de sus métodos y practica de ensefianza,
buscando a través de la pesquisa encontrar soluciones practicas para los problemas
detectados.

De acuerdo con este autor, ademas de elaborar, planear, conocer el contenido a ser
trabajado, el docente necesita también escoger y definir cuales materiales o recursos
didacticos seran utilizados, llevando en consideracion criterios que permitan verificar
lo que se desea lograr. O sea, cOmo esos materiales podran aportar para que ocurra un
aprendizaje significativo.

Segun Santos, (2000) citado por Justino, (2011) el aprendizaje significativo ocurre a
través de siete etapas de la reconstruccion del conocimiento: sentirlo, percibirlo,
comprenderlo, definirlo, argumentarlo, discutirlo y transformarlo. Estas etapas, pueden
auxiliar el docente, en la definicion de su accion, en lo que se refiere al desafio de
promover el aprendizaje.

De lo anterior se percibe, entonces, que todo el aprendizaje es significativo cuando esta
insertado de forma activa en la realidad, pudiendo asi ser utilizada para intervenir en

ésta. Asi, el docente, al presentar propuesta de proyectos, desarrollar nuevas y
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novedosas formas de ensefiar, buscar respuestas y resolver problemas aplicando
conceptos para cualquier situacion del contexto educacional, estara promoviendo
actitudes que pueden transformar su préactica pedagogica. Es importante destacar que
el aprendizaje significativo ocurre con mas facilidad cuando el docente considera la
disposicion del estudiante pra aprender.

Esta es una pesquisa descriptiva de naturaleza cuali-cuantitativa, realizada en el
Instituto Superior de Ciencias de la Educacién (ISCED/Uige), cuya implementacion
fue hecha con base en las evaluaciones efectuadas a los estudiantes del primer afio del
curso de Licenciatura en Ensefianza de la Matematica, en la Unidad curricular
Complemento de Matematica Elemental. La cuestién norteadora de la pesquisa fue
formulada como: ¢Qué acciones deben ser implementadas en la ensefianza de la

Matematica, que promueva el aprendizaje significativo en los estudiantes?

Desarrollo

La terea esencial del docente que se desempefia como profesor de Matematica, no es
simple. Por una parte, se encuentran sus propias limitaciones como formador cuando
no puede acceder a los avances que se suscitan en la ensefianza de esta disciplina. Por
otro lado, se enfrenta a la tarea de ensefiar una disciplina caracterizada por su alto nivel
de abstraccion, en la que en muchas ocasiones no es simple encontrar o explicar la
aplicacion practica de estos contenidos y lograr asi un aprendizaje lo mas significativo
posible.

La existencia de un aprendizaje efectivo y duradero se condiciona a la existencia de
propésitos definidos y auto-actividad reflexiva de los estudiantes. De esta manera, el
aprendizaje ocurre cuando el estudiante esta interesado y se muestra empefiado en
aprender, es decir, cuando estd motivado.

Hay muchos didactas que han buscado establecer por intuicion y por experimentacion,
procedimientos eficaces que generen o estimulen esa motivacion. A ese conjunto de
recursos y procedimientos envolventes y estimulantes s llaman en este trabajo, de
incentivacion del aprendizaje.

De igual manera, los autores defienden que, la primera cosa a hacer cuando se aborda
ese asunto, es establecer una distincion entre motivo e incentivo. Motivo es un

estimulo interno mientras incentivo es un estimulo externo. La accién puede ser
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estimulada y generada tanto por factores internos que son los motivos, como por
estimulos externos, que actian como incentivos.

Considerando lo dicho, el estudio propone algunas consideraciones metodoldgicas
activas en la ensefianza de la Matematica, mencionando posibles contribuciones para
la solucidn de algunos obstaculos encontrados por docentes y estudiantes en el proceso
de ensefianza-aprendizaje de esta disciplina, objetivando un aprendizaje significativo.
Este estudio utiliza la pesquisa bibliografica y la investigacion-accion para
fundamentar teéricamente los conceptos, el involucramiento activo del investigador y
la accion por parte del grupo involucrado en el estudio.

Este estudio ofrece elementos teorético-metodolégicos que viabilizan la superacion de
las dificultades encontradas por docentes y estudiantes en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la Matematica, en los diferentes niveles de ensefianza v,
principalmente, en los cursos de formacién de docentes de Matematica. Para la
concretizacion de este objetivo, se usaron algunas metodologias activas en la
ensefianza de la Matematica.

Sin embargo, durante su implementacion, se busco estar atento al modo como los
estudiantes reaccionaban a las diversas propuestas de trabajo implementado, haciendo
un acompafiamiento, tan proximo como fue posible para su ejecucion de una forma
adecuada. Fueron propuestas cuestiones relacionadas con el uso de materiales
concretos, exploracion de problemas de la vida cotidiana, problemas de modelacion
matematica, entre otros.

A lo largo de este trayecto, se notaron algunas preocupaciones por parte de los
estudiantes, relativo a la posibilidad de concretizacion de sus objetivos de aprobacion
en la disciplina. Se les ayud6 a superar sus dificultades, alentarlos y hacer con que
creyesen en su capacidad para sobrepasar las situaciones adversas con que se
encontraban. De ese modo, fue atinado hacer una evaluacion mas profunda de la
disciplina, basada en dos vertientes fundamentales: la evaluacion informal y la
evaluacién formal.

La evaluacion informal se basé en las discusiones de los contenidos propuestos en las
clases, teniendo en cuenta la relacién de los estudiantes con las nuevas consideraciones

metodoldgicas activas en la ensefianza de la Matematica. La evaluacion formal fue

115

EduSol Vol.22 Nim.79



Jodo Kumbo; Carlos Beltran Pazo; Dania Elena Beltran Rojas: Consideraciones metodoldgicas sobre...

efectuada a través de aplicacion de un cuestionario (ver tablal), que incidié sobre el

estudio de funciones, segun se presenta en la tabla.

Tabla 1-Cuestionario propuesto a los estudiantes

1. ;/Cuantas partes se logran doblando una hoja ocho veces de manera uniforme? Justifique

a 8 b) 16 c) 64 d) 256

2. Indique cuantos son los puntos comunes a los graficos de las funciones @ v 72 definidas por 7 2 =7 v

77 = 7 Justifique

a) 0 b) 1 c) 2 d) 3
3. Clasifique las funciones representadas graficamente en invectiva, sobrevectiva o bivectiva. Justifi que
a) b) c) d)
A ] ] [
Dify =R ™ / D{fy=R Dif =R Dif) =5
Chifi=kK AN - CD(f) =& CP(fl =R coif =8| /
™, — —_——
T T : T X ~ . x _,/ E
, .:/ N\,
_,r'r \.__.
r Y,

4. Indigue cual de los graficos siguientes puede ser el de una funcion impar e inyectiva. Justifigue

a) b) c) d)

5. Deuna cierta funcion 7 se sabe gué su dominio esel intervalo [-3,3] y que su contradominio es el
intervalo [-4,4]. {Cual de los graficos siguientes puede ser el de la funcion 77 iPor qué?

a) b) c} d)

Fuente: Elaboracion propia
A continuacion, se presentan algunas consideraciones metodoldgicas en Educacion
Matematica, mencionando sus caracteristicas, sus principios pedagdgicos y sus modos
de abordaje, apuntando, ademas a las diversas posibilidades de uso de cada una de
ellas, en la medida en la que el proceso de ensefianza-aprendizaje lo necesitara.

Consideraciones metodoldgicas en la ensefianza de la Matematica
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Importa realzar que, los fundamentos tedricos aqui presentados, fueron basados en la
obra de Mendes, (2009) titulada, “Matematica e investigacion en el aula: tejiendo
redes cognoscitivas en el aprendizaje”.

Uso de materiales concretos y juegos

El uso de materiales manejables en la ensefianza de la Matematica es una de las
alternativas didacticas que aporta para la realizacion de intervenciones del docente en
la clase durante un trimestre/semestre o afio académico. Los materiales son usados en
actividades en las que el propio estudiante, generalmente trabajando en grupos
pequerios, desarrolla en la clase, (Mendes, 2009, p. 25).

Segun este autor, esas actividades tienen una estructura matematica a ser redescubierta
por el estudiante que, asi se vuelve un agente activo en la construccion de su propio
conocimiento matematico. Lamentablemente, muchos docentes frecuentemente usan el
material manipulable de forma inadecuada, como un entremés motivador ocasional y
aun como una demostracion hecha por él, en que el estudiante es considerado como
mero espectador.

En esta perspectiva, Justino (2011) refiere que el material didactico es un apoyo para
accionar pedagogicamente. De ahi la necesidad de que sea elaborado y utilizado,
promoviendo con ello el aprendizaje significativo.

Para estos autores, la finalidad del material didactico en el aula es propiciar el
aprendizaje del estudiante, ofreciendo a él una ensefianza de calidad, en que asocie el
conocimiento ya adquirido a los nuevos. Por tanto, es necesaria la adecuada seleccién
de los materiales a ser utilizados, teniendo en mente la importancia de ellos, asi como
su influencia en el aprendizaje.

En este sentido, Mendes (2009) destaca, que los materiales usados generalmente,
pueden ser extraidos de las aplicaciones del dia a dia, o ain de forma especifica,
aquéllos que presentan como caracteristica principal, la representacion de modelos en
pequefias dimensiones de algunos dispositivos y objetos matematicos, tales como:
piramides, cubos, conos, esferas, prismas variados, entre otros. También destaca que
muchas actividades que involucran el uso de materiales manejables pueden ser
encontrados bajo formas de actividades interesantes y desafiantes, en libros, articulos y
revistas especializadas, ya elaboradas de tal forma, que es relativamente facil para el

docente aplicarlas de inmediato en la clase.
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El material didactico puede ser considerado una herramienta de apoyo para la accion
docente. Para su elaboracion y utilizacion, es posible considerarlo propicio para el
aprendizaje significativo, pues favorece el establecimiento de relaciones con las
cuestiones cotidianas del aprendiz.
En los ejemplos siguientes, se presenta algunas actividades que se pueden hacer con
materiales concretos y juegos:
Ejemplo 1. Coja una hoja de papel rectangular y explore sus medidas y angulos. (Ver
figura 1).

Fuente: Elaboracion propia

L2 L]

Ll -

Figura 1: Rectangulo de una hoja de papel
Ejemplo 2: Desde el rectangulo presentado anteriormente, experimente construir un
cuadrado, doblando la hoja de papel. Se sugiere que doble el papel, partiendo de dos
elementos del cuadrado: su lado y su diagonal (Figura 2).

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 2: Construccion de un cuadrado a partir de un rectangulo
Ejemplo 3: Recorte el cuadrado planteado segun la figura 2, separandolo del
rectdngulo inicial. Piense un poco y conteste: ;el cuadrado es un rectangulo? (EI
rectangulo es un cuadrado?
Ejemplo 4: Doble el cuadrado en la direccion de una de las diagonales. ;Qué figuras
fueron generadas? ¢Cuales son las caracteristicas de esas figuras?
Ejemplo 5: Esta figura con circulos es un tridngulo magico. Basta que se dispongan los
numeros de 1 a 6 en los circulos sin repeticion, para que cada lado sume 9. ;Donde
estarian cada uno de los numeros? (Figura 3).

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 3: Un triangulo méagico
La resolucion de problemas como estrategia cognoscitiva
Actualmente, la resolucion de problemas es encarrada como una metodologia de
ensefianza en la que el docente propone al estudiante situaciones problematicas,
caracterizadas por la investigacion y exploracién de nuevos conceptos. Esa propuesta,
sin embargo, tiene una gran inclinacién de ver la matematica como autocontenida e
interesante por si misma, lo que no es una actitud siempre compartida por el estudiante
(Mendes, 2009, p. 71). Segun este autor, los estudios e investigaciones sobre el tema
de la resolucion de problemas apuntan a dos concepciones complementarias de la
actividad de resolver problemas.
La primera pretende entender y describir como el estudiante resuelve problemas. Por
eso es una tentativa de delinear cuales son las caracteristicas de los buenos
solucionadores de problemas. Por su parte, la segunda es una tentativa de ensefiar el
estudiante a desempefiarse adecuadamente en la resolucion de problemas, con
elaboracion de ciertas secuencias didacticas a ser usadas de forma consciente y
sistematica por el estudiante, en sus actividades heuristicas.
En oposicion a la ensefianza memoristica y expositiva, la presente metodologia de
enseflanza propicia el desarrollo de habilidades metacognitivas, favoreciendo la
ponderacion y el cuestionamiento. El estudiante aprende a pensar por si mismo,
levantando hipotesis, evaluandolas, sacando conclusiones y hasta discutiéndolas con
los colegas.
Segun Fischbein, (1987), citado por Mendes, (2009), ese movimiento procesal de
representacion y abstraccion matematicas, se constituye en una accion dindmica que se
califica como actividad matematica constructiva que involucra tres componentes
fundamentales: el intuitivo, el algoritmico y lo formal (figura4). Es importante,

mientras, que la actividad de resolucion de problemas sea comprendida como una
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actividad matematica que considere esos componentes y promueva la autonomia del
estudiante.
Fuente: (Mendes, 2009)

Intuitivo

Algoritmico Formal

Figura 4: Diagrama de dindmica de actividad matematica
Estos elementos se | actividad matematica se deben entender de la siguiente manera:
= Componente intuitivo: elaboracién de las estrategias posibles para configurar y
resolver el problema;
= Componente algoritmico: posibles caminos y soluciones encontradas de
acuerdo con las estrategias imaginadas para figurar y resolver el problema;
= Componente formal: conclusién generalizante que llevara a otras soluciones en
situaciones analogas — posibles modelos elaborados.
Para que la resolucion de problemas sea un método ideal para desarrollar el raciocinio
y motivar a los estudiantes en el aprendizaje de la matematica, el docente debe
desarrollar el proceso de ensefianza-aprendizaje bajo la forma de retos, proponiendo
problemas interesantes, que puedan ser “explorados” y no apenas resueltos, (Raphael,
2004, p. 35).
En este sentido, explorar un problema debe entenderse como la busqueda de
soluciones alternativas, ademas de la natural, y analizarlo bajo diferentes puntos de
vista matematicos. Asi, un mismo problema puede tener una solucion aritmética,
algebraica, geométrica o aun puede ser resuelto por una estrategia (heuristica), sin el
uso de algoritmos o de conocimientos matematicos especificos. Es evidente que eso no
siempre sera posible con cualquier problema y, en los primeros afios de escolaridad, la
exploracion debe ser guiada por el docente con cuidado especial, (Raphael, 2004, P.
35).

120

EduSol Vol.22 Nim.79



Jodo Kumbo; Carlos Beltran Pazo; Dania Elena Beltran Rojas: Consideraciones metodoldgicas sobre...

De esta forma, los problemas ideales para ser explorados son los llamados problemas
de proceso. Es decir, aquéllos que no pueden ser resueltos apenas por el uso de una o
mas operaciones, sino que requieren el uso de una estrategia adecuada.
Ejemplo 1: El secreto de un cofre es marcado por una secuencia de cuatro digitos
distintos, siendo utilizados los guarismos 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. (Si una persona
demora dos segundos para hacer una tentativa de abrir el cofre, ;cual el tiempo
maximo qué él gastara en realizar esta tarea?
Ejemplo 2: Usando apenas 6 palillos de fosforo, forme 4 triangulos equilateros
geométricamente congruentes.
Modelacién matematica
La modelacion matematica comienza con un grande problema de orden préactica o de
naturaleza empirica y, después busca la matematica que debia ser utilizada para ayudar
a resolver la situacion problematica. Asi, la metodologia consiste en un anélisis de
problemas reales y la busca de modelos matematicos apropiados para resolverlos,
(Mendes, 2009, p. 83).
Segun este autor, el resultado de la utilizacion pedagogica de esa inclinacion evidencia
el hecho de que el estudiante es llevado a continuacién una logica viva de hallazgo, en
vez de la logica estatica de organizacién de lo ya conocido.
Asi, los contenidos estudiados anteriormente adquieren un nuevo significado y se
constituyen en redescubrimientos que dan al estudiante condiciones de percibir el
proceso de formalizacion de esos conceptos. Para que el docente utilice la construccion
de modelos como forma de mejorar la ensefianza de la Matemaética, debe alterar su
postura frente a la realidad educacional, pues solamente a partir de alli iniciara, por
tanto, un proceso de transformacion.
En la literatura cientifica, la modelacion se presenta asociada a la construccion de un
modelo abstracto descriptivo de algin sistema concreto, cuyas caracteristicas son
presentadas asi:

1. Formulacion de problema;

2. Construccion del modelo matematico que represente el sistema de estudio
3. Deduccidn de la solucién para el modelo;
4

Comprobacion del modelo y la solucion deducida por él.
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De acuerdo con Bassanezi, (1991) citado por Mendes, (2011), generalmente el docente
de Matematica trabaja en el mundo matematico, desarrollando conceptos y técnicas
que no tienen ninguna vinculaciéon con la realidad del estudiante. La modelacion
propone partir del mundo real y, a través de la abstraccion, construir modelos
matematicos que una vez resueltos a traves de técnicas matematicas, presentan
soluciones que puedan pasar con éxito por un proceso de validacion, visando o no la
modificacion del modelo construido.

Ejemplo 6: Con el objetivo de abastecer agua bebible de una fuente para una
determinada ciudad, fueron creados dos equipos de trabajo E; y E,. Uno partiendo de
la ciudad para la fuente y otro de la fuente para la ciudad, excavando ambos en el
mismo sentido. Sabiendo que en medio entre la ciudad y la fuente hay una montana.
Sin embargo, para facilitar la canalizacion es necesario abrir un tanel, ;como proceder
de modo que se eviten desniveles entre los equipos?

La historia de la Matematica como una alternativa metodoldgica

La investigacion histdrica puede aportar para que el proceso de cognicion matematica,
a partir de que en el aula se desarrolle de manera significativa. Esa perspectiva
investigativa, por tanto, puede ser acarreada de forma orientada, constituyéndose en un
agente de la cognicibn matematica en cada contexto y momentos histéricos
especificos, (Mendes, 2009).

De un tiempo acd, muchos estudiosos sobre teoria del aprendizaje, vienen discutiendo
sobre ese tema, construyendo argumentos y proponiendo acciones que viabilicen la
efectividad de una ensefianza que conduzca a los estudiantes a un aprendizaje reflexivo
y con significado, (Mendes, 2009, p. 91). Para este autor, la viabilidad del uso
pedagogico de las informaciones histdricas se basa en una ensefianza de la Matematica
centrada en la investigacion. Esto induce al docente y al estudiante a la comprensién
del movimiento cognoscitivo establecido por la especie humana en su contexto
sociocultural e historico, en la busqueda de respuestas a las cuestiones encendidas al
campo de la matematica como una de las formas de explicar y comprender los
fenomenos de la naturaleza y de la sociedad.

Con base en esas concepciones, las informaciones histdricas pueden ser usadas en la

generacion de la Matematica escolar, desde que el docente consiga conducir sus clases
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con dinamica experimental e investigativa acerca de algunos problemas histéricos
investigados y de actividades manipulativas extraidas de la Historia de la Matematica.
Actuando de esa forma en el aula, se aportan elementos que posibilitan que los
estudiantes reflejen sobre la formalizacion de las leyes matematicas desde ciertas
propiedades y artificios usados hoy y que fueron construidos en periodos anteriores.
Justamente, lo que caracteriza el uso motivacional de la Historia de la Matematica, es
la forma como ella aparece en el proceso de ensefianza-aprendizaje: como una
anécdota, una leyenda o un breve texto introductorio, con la intencion de conducir al
estudiante a un determinado tipo de procedimiento que encuentra alguna relacion con
el desarrollo del contenido. Un buen ejemplo puede ser la historia del nifio Gauss.
En una escuela de Alemania, el docente pidié que los estudiantes sumasen todos los
nameros naturales del 1 al 100. Para sorpresa de todos, un estudiante dio la respuesta
inmediatamente: 5050. A peticion del docente, explicé que la suma de 1 con 100, de 2
con 99, de 3 con 98 y asi, por delante es siempre igual a 101. (Figura 5).

Fuente: (Raphael, 2004).

142+3+4+_ _+50+51+ . +97+98+99+100

Figura 5: Sumar nameros del 1 al 100.

Asi, como eran 50 sumas iguales a 101, el resultado solo podria ser 50x101=5050. El
nifio se Ilamaba Gauss. EIl raciocinio presentado por Gauss, continta valido para
cualquier progresion aritmética y puede ser utilizado para deducir la suma de los
términos de una progresion aritmética.

El uso de computadora y calculadora en la ensefianza de la Matematica

La computadora ejerce un papel decisivo en la ensefianza de la Matematica en los dias
actuales, en virtud de las posibilidades de construccion de modelos virtuales para la
Matematica estatuaria. Todavia presenta una serie de ventajas y desventajas, conforme
los modos de uso y con base en cada propuesta pedagdgica en que estd apoyado,
(Mendes, 2009, p. 113). A continuacion, algunas consideraciones acerca de la

computadora, de la informatica y su relacion con la ensefianza de la Matematica.
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La Informatica, actualmente, es considerada una de los componentes tecnolégicos mas
importantes para efectividad del aprendizaje matematica en el mundo moderno. Su
relacion con la ensefianza de la Matematica se establece desde la perspectiva
metodoldgica atribuida a la Informatica como medio de superacion de algunos
obstaculos encontrados por docentes y estudiantes en el proceso de la ensefianza-
aprendizaje.
Por otra parte, el estudio del uso de la computadora en la ensefianza de la Matematica,
sea como herramienta de investigacion cognoscitiva, 0 como manera de renovar los
métodos tradicionales, se ha afirmado como una de las areas activas y relevantes de la
Educacion matematica.
De acuerdo con Puente, (1995) citado por Mendes, (2009), el uso de la computadora
en la ensefianza de la Matematica aporta para:
= La relatividad de la importancia de las capacidades de célculo y de simple
manipulacion simbolica, que pueden ser realizadas de forma mas rapidas y
eficiente;
= Un refuerzo del papel del lenguaje grafico y de nuevas formas de
representacién, permitiendo nuevas estrategias de abordaje de los mas variados
problemas;
= Una atencion redoblada las capacidades intelectuales de orden més elevado, que
se sitan mas allad del célculo y de la simple comprension de conceptos y
relaciones matematicas;
= EI crecimiento del interés por el desarrollo de proyectos y actividades de
modelacion matematica e investigacion.
El uso de las tecnologias puede favorecer el desarrollo en los estudiantes de
importantes capacidades, bien como de actitudes mas positivas con relacion la
Matematica y estimular una vision completa sobre la naturaleza de esa ciencia,
(Florentini, 2003).
Evaluacion y principales resultados
Este momento fue interpretado a la luz del trabajo desarrollado en el aula y asi, se
abordan los modos de evaluaciones realizados. En el primer momento se describe la
forma como los estudiantes encararon el trabajo realizado en la clase, sobre todo, su

relacion con las nuevas consideraciones metodoldgicas. En un segundo momento se
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verifico en qué medida ese trabajo proporcion6 un desarrollo del conocimiento y de las
habilidades de los estudiantes, verificando si se estaba en presencia de un aprendizaje
significativo en Matematica. Para el efecto, se destacaron las discusiones desarrolladas
en las clases y las respuestas dadas al cuestionario propuesto.

Para el desarrollo de los analisis y discusiones, se contd con la presencia de estos
autores y algunos docentes que fueron invitados por su experiencia en el trabajo en
estas tematicas. En cuanto a las discusiones desarrolladas en las clases, los estudiantes
fueron unanimes en considerar que la disciplina les exigid una gran dedicacion, no
solo por el tiempo dedicado en las ponderaciones de varias situaciones propuestas,
pero también por los obstaculos que tuvieron que superar para concretar sus objetivos
de aprendizaje y aprobacion en la disciplina.

Con base al cuestionario propuesto a los estudiantes, fue posible notar las dificultades
y la evolucion que ellos tuvieron en esta disciplina, segun esta presentado en la tabla a
continuacion.

Tabla 2- Resultados del cuestionario propuesto a los estudiantes

B ¢ Respuestas N° de
reguntas _ = .
= Ciertas Erradas Estudiantes
Q1 22 33.304 43 66.7% 65
Q2 18 27.7% 47 T23% 65
a) 23 35.49% 42 64.6% 65
Q3 b) 21 32.3% 44 67.7% 65
C) 25 38.5% 40 61.5% 65
d) 20 30.8% 5 69 2% 65
Q4 10 15.4% 55 84.6% 65
Q5 27 41.5% 38 58.5% 65

Fuente: Elaboracion propia
Observando atentamente estos resultados, se ve claramente que los estudiantes tienen

dificultades en relacionar la componente teorica con la practica. En esta perspectiva
Neves, (2021) refiere que la teoria en Matematica es tan importante como la practica.
Lo que es cierto segun estos autores, pues antes de cualquier aplicacion préactica se
necesita hacer una fundamentacion tedrica adecuada de los contenidos en cuestion. Ese
presupuesto vale no solo para aplicacién practica de los referidos contenidos en la vida
cotidiana, como también en la aplicacion de los mismos en la resolucién de problemas

y ejercicios adentro de la propia Matematica.
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Cuando no se dominan los fundamentos tedricos de los contenidos matematicos,
dificilmente se resuelven con éxito los ejercicios y problemas referentes a ellos. Este
es el principal problema que los estudiantes del primer afio del Curso de Licenciatura
en Ensefianza de la Matematica presentaron en la resolucion de los ejercicios

propuestos en el cuestionario.
Conclusiones

En este articulo se presenta el trabajo desarrollado con los estudiantes del primer afio
del curso de Licenciatura en Ensefianza de la Matematica, en el Instituto Superior de
Ciencias de la Educacion ISCED/Uige, en la Unidad curricular Complemento de
Matematicas Elemental.

El estudio abordd algunas consideraciones metodoldgicas activas en la Ensefianza de
la Matematica, consiguiendo transformar, con éxito las actitudes iniciales de los
estudiantes, llevandolos a establecer una relacion francamente positiva con las nuevas
consideraciones metodologicas.

El abordaje formativo usado en esa disciplina, se basé en la exploracion y hallazgo de
vias de soluciones de varios problemas propuestos a los estudiantes, y que, de cierta
manera, se revel6 adecuada a los objetivos fijados en la disciplina.

Los resultados de esta experiencia indican que este tipo de trabajo es viable y Gtil en la
formacion de docentes de Matematica. Hay ciertamente algunos aspectos a mejorar en
términos de la planificacion global, de las discusiones de los contenidos y las
metodologias. Pero de una forma general, se evidencia que los aspectos positivos

superaron las expectativas.
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