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Resumen: Este trabajo aborda el proceso de ensefianza - aprendizaje de las construcciones geométricas con el uso del
software educativo. El objetivo consiste en proporcionar un ambiente que motive a toda la comunidad educativa de la
Escuela Misionera de Santa Ana N° 307/Caxito, sobre la importancia del uso de las Tecnologias de la informacion y la
comunicacion en la ensefianza de la Geometria en sexto grado.

Palabras clave: Ensefianza de la Matematica; Tecnologias de la informacion y la comunicacion; Geometria;
Calidad de la educacion.

Abstract: This work discusses the process of teaching - learning of the geometric constructions with the use of the
educational software. The objective involves providing an environment that 307/Caxito, on the importance of the use
of Information Technologies and the communication in the teaching of the Geometry in sixth grade motivate to all of
the educational community of Santa Ana's School Misionera N.
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Introduccion

Hoy la sociedad se encuentra en la era de las Tecnologias de Informacion y Comunicacion
(TIC), donde las nuevas formas de comunicacion, hombre-hombre y hombre-maquina, han
revolucionado todos los campos del saber cientifico, las nuevas computadoras y potentes
programas informaticos han surgido en el mundo actual para permitir a los matematicos,
acelerar sus procesos de calculo y modelacion asi la Matematica ha recibido un empuje

extraordinario, que permite resolver problemas matematicos con eficacia y eficiencia.

Realizar un célculo o construir una figura geometrica puede constituir un problema

complejo de resolver manualmente para un alumno de sexto grado. Herramientas
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informéaticas como las que ofrecen el GEUP permiten aumentar significativamente las

posibilidades de éxito.

El maestro de matematicas, actia en las mas diversas areas. No obstante, incorporar
conocimientos de areas especificas para enriquecer sus clases no es tarea facil. Por tanto,
debe estar agobiado con una metodologia que promueva una interaccion entre la teoria y la
practica. (Abrantes, 2001).

Los problemas propuestos en este trabajo van dirigidos a las relaciones que la Matematica
establece con la realidad actual y segun la cual, los procesos de ensefianza y aprendizaje

son cada vez mas interactivos apoyados por las TIC.
Desarrollo

Despues de haber salido, en 2002, de un periodo de guerra civil que dur6 aproximadamente
30 afios, la Republica de Angola quedd con graves dificultades a nivel de las
infraestructuras mas basicas - de energia eléctrica, transporte, agua y saneamiento -, incluso
a nivel de las infraestructuras de telecomunicaciones y de informacion -tanto en hardware

como en software-.

En la provincia de Bengo en general y en el municipio Dande en particular, muchas
localidades aln no consumen la energia eléctrica de la red pablica. En lo que respecta a la
ensefianza, ya se registran sefiales animadoras, pues el Gobierno Provincial ha iniciado un
proyecto denominado fogata de la libertad, donde se realiza un concurso en los grados
finales de la Enseflanza Primaria y el primer ciclo de la Ensefianza Secundaria, donde los

vencedores se benefician de computadoras personales.

Una nueva forma de atraer a los ciudadanos en a las TIC, y de forma especial la poblacion
estudantil son las Mediatecas. En el 2012 se inaugurd la primera mediateca por el Presidente
de la Republica a los 28 dias de agosto del mismo afio. Es importante destacar que las
bibliotecas no son indiferentes a los impactos sociales y culturales ocasionados por las TIC,
debido a que pasaron por muchas transformaciones: en su mision, en las funciones, en los
servicios y en el tipo de acervo que dispone y hoy va mas alla del libro impreso, agregando

a su acervo diferentes tipos de tecnologias.
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Sin embargo, el surgimiento de nuevos Yy diferentes tipos de soportes de informacion dio
origen a un nuevo término, o un nuevo concepto de biblioteca, la Mediateca. Lo que merece
destacar es que tal término viene siendo usado para identificar instituciones histéricamente

conocidas como bibliotecas.

La Mediateca se desarroll6 cuando los contenidos audiovisuales ganaron la misma
importancia que los libros, como transmisores de informacion y conocimiento y asi pasaron
a ocupar un espacio dentro de la biblioteca. Inicialmente el término fue concebido para
designar un espacio dentro de la biblioteca, donde se ofrecia acceso a la informacion digital
y acceso al internet. Podemos observar que la mediateca surgié timidamente, y hoy el
término paso a designar no solo un espacio dentro de una biblioteca, sino un edificio entero,

como la Midiateca de Luanda, Benguela y Huambo.

La mediateca y la biblioteca estan intimamente relacionadas y una no debe excluir a otra,
pues aquella no surgi6 de la nada, y se encuentra historicamente ligada a la biblioteca que
fue la que dio origen a la mediateca, a la medida que aquélla fue incorporando y adaptando
nuevos espacios para entrada de computadoras como terminales para consulta de

informaciones.

El Memorandum de la Repulblica de Angola establece el proyecto Red de Mediateca de
Angola-Boga, que tiene como objetivo implantar veinticinco mediatecas en todo el territorio
nacional angolano, y ya cuenta con seis unidades en funcionamiento en: Benguela, Huambo,

Luanda, Lubango, Saurimo y Soyo.

De acuerdo con el portal Red de Mediatecas de Angola (2012) el concepto de mediateca es
de origen francés, surgio en los afios 70/80 del siglo pasado, en el auge de la historia
moderna de las bibliotecas francesas, cuando los contenidos audiovisuales -documentos
sonoros Y registros en video- pasaron a tener la misma importancia cultural que los libros,

siendo una manera de diversificar oferta y conquistar nuevos usuarios.
La ensefianza de la Matematica en el contexto angolano

A lo largo de la historia de la civilizacién hemos asistido al desarrollo tecnoldgico que la
acompafio. Esta civilizacion pertence a la pobreza y simultaneamente, la proclamacion del
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derecho al respeto por el ser humano. Cuando se realiza un balance de las perdidas y las
ganancias inherentes al desarrollo tecnoldgico y cientifico, el resultado es de origen
polémico. Mientras algunos afirman que las condiciones de vida de los seres humanos

mejoraron, otros consideran que nunca se Vvivid peor con relacion a lo que se vive hoy.

El programa de la disciplina Matematica sugiere orientaciones al maestro le ofrece
metodologias, para lograr el aprendizaje del alumno y su interés por la Matematica.
Ademas, el propio programa es fruto de la inteligencia a lo largo del tiempo, de individuos
con conocimientos avanzados en esta disciplina, la lectura atenta y cuidadosa del programa
de Matematica ayuda a dar respuestas a algunas cuestiones arriba enunciadas. (Claudio y
Cunha, 2001).

De forma general los programas oficiales del Ministerio de la Educacion de Angola, en
determinadas clases, con base los objetivos concebidos para desarrolar el proceso de
ensefianza y aprendizaje de la Matematica, sugieren la diversificacion en el uso de medios
de ensefianza, lo que no limita el desarrollo psicolégico del alumno. Al contrario, lo ayuda a

comprender y desmistificar los desafios que impone la propia Matematica.

A pesar que en las orientaciones metodoldgicas el programa sugiere el uso de variados
medios de ensefianza, en momento alguno tanto el programa de Informatica, como el de
Matematica sugiere el uso de las TIC especialmente los softwares en la ensefianza de la

Matematica en el sexto grado.

Los conocimientos, capacidades, actitudes y habilidades matematicas se amplian sistematica
y continuamente dando a los alumnos formas especificas de trabajo que ellos requieren para
una constante actividad intelectual haciendo ejercicios, comparaciones, fundamentaciones,

demostraciones y generalizaciones.

Los conceptos, las propiedades y los procedimientos matematicos poseen un grado elevado
de abstraccion y su asimilacion obliga a los alumnos que realicen una actividad mental

rigurosa.

Ventajas y desventajas del uso de los softwares en el proceso de ensefianza y
aprendizaje
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Las TIC son definidas, para el efecto, como un conjunto diversificado de herramientas
tecnoldgicas y los recursos usados para comunicarse, y para crear, difundir, almacenar y
gerenciar informaciones. Esas tecnologias incluyen computadoras, el Internet, amplias

tecnologias de difusion (radio y television) y teléfono. (Valente, 1999).

Una caracteristica de las TIC es su capacidad de trascender tiempo y espacio. Las TIC
posibilitan el aprendizaje caracterizado por un lapso de tiempo entre la entrega de
instruccion y la recepcion por los alumnos. Materiales del curso en linea, pueden ser
acessados 24 horas al dia, los siete dias de la semana. Basados en las TIC se realizan
programas educacionales por ejemplo: transmision de programacién educativa a través de la
radio o television, también facilita permiten que todos los alumnos y el maestro puedan
acceder a ellas sin estar de forma fisica. Ademas, ciertos tipos de softwares, permiten llegar

simultaneamente a maltiples alumnos dispersos geograficamente.

Cualquiera sea la perspectiva en la que el usuario de softwares se coloque, el uso de estos
medios en el proceso de ensefianza y aprendizaje deben siempre ser entendidos como
fundamentales dada la realidad de las nuevas sociedades, formulando siempre juicios de
valor, partiendo del proceso de deteccion de ventajas y desventajas que éstos poseen
respecto al nivel de aprendizaje del alumno, el desempefio de los maestros, las condiciones

que la escuela ofrece, la gestidn escolar y recursos financieros disponibles, entre otros.
Ventajas del uso de los softwares en el proceso de ensefianza y aprendizaje

Una de las razones mas citadas para el uso de los softwares en el aula ha sido la de disponer
mejor la actual generacion de alumnos para un local de trabajo donde las TIC,
especialmente computadoras, el Internet y tecnologias estan siendo un imperativo. La
alfabetizacién tecnoldgica, o la capacidad de uso de las TIC de forma eficaz y eficiente,

representan una ventaja competitiva en un mercado de trabajo cada vez mas globalizado.

Las tecnologias educativas y su objeto de estudio desde la perspectiva del proceso educativo
constituyen un proceso comunicativo y, recurren a sistemas tecnoldgicos, a continuacion

vemos que las TIC en su utilizacién ofrecen:

1. Mayor eficiencia en lo referente a la ensefianza del tema en la escuela.
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2. Gran influencia motivacional en el aprendizaje de los alumnos.

3. Facilidad en el compartimiento de recursos, conocimientos y asesoria.

4. Mayor flexibilidad en cuando y donde las tareas son realizadas.

5. Mas facilidades de planificacion y preparacion de clases y materiales a proyectar.

6. El acceso al up-to-date del alumno y los datos de la escuela, a cualquier hora y en

cualquier lugar.

7. Uso de la computadora durante las clases los alumnos motivados para continuar

utilizando el aprendizaje fuera de la hora escolar.

La explicacion de esta relacion entre educacién y tecnologias de la informacion y

comunicacién radica en que su ensefianza es un fenébmeno educativo, es en esencia una

forma peculiar de comunicar e informar. No se debe olvidar, que el alumno es el centro y

que estd intimamente involucrado en este proceso, por lo que el uso de las TIC tiene

importancia, lo cual se relata a continuacion:

Mayores lecciones de calidad a través de una mayor colaboracion entre los maestros en
la planificacion y preparacion de recursos.

Ensefianza mas enfocada a los puntos fuertes y débiles de los alumnos, a traves de un
mejor analisis de las de habilidades.

Se gana en comprension y habilidades analiticas, incluyendo mejorias en la lectura y
calculos.

Facil comprension de los contenidos matematicos.

Desarrollo de habilidades matematicas y escritas.

Incentivo del aprendizaje independiente y autoresponsabilidad para el aprendizaje.
Flexibilidad para a cualquier hora y en cualquier lugar tener acceso a informaciones.
Alumnos que utilizaron la tecnologia educativa en la escuela se sienten mas exitosos,
estando asi mas motivados para aprender y tener mayor confianza y autoestima.

Oportunidades para abordar su trabajo para un publico externo.

Desventajas del uso de los softwares en el proceso de ensefianza y aprendizaje
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Una de las principales barreras para que los sotwares no alcancen su pleno potencial en el

proceso de ensefianza y aprendizaje es la actitud del maestro:

= En los primeros afios de escolaridad el uso de los software no debe ser excesivo dada la
edad de los alumnos. A pesar de algunos verlo como un potencial instrumento de apoyo
al aprendizaje, otros parecen no estar de acuerdo con el uso de los softwares en los
grados iniciales y sugieren que la utilizacion de las TIC es insalubre y dificulta el

aprendizaje.

Otra desventaja importante para la utilizacion de los softwares en las escuelas esta
condicionado al elevado costo en la adquisicion de estos medios. Por lo que un gran desafio
para el uso intenso de tecnologias de informacion y comunicacion en la educacion consiste
en implantar infraestructuras adecuadas en escuelas e instituciones de ensefianza,
compuestas basicamente de computadoras, dispositivos especiales y softwares matematicos
en las aulas y en los laboratorios; de conjunto con la red, viabilizada por algunas lineas

telefénicas.

La instalacion de una infraestructura desde el punto de vista econdmico no es atrayente,
pues la demanda de trafico en la red es baja, el nimero de usuarios es grande y los servicios
necesarios son muchos. El gran problema de esa infraestructura es el costo, pues demanda
una inversion inicial alta, bien para el mantenimiento y actualizacion. Ademas de los costos

de los servicios de comunicacion y acceso al internet.

Son muchas las barreras que encuentran las tecnologias de informacion y comunicacion en

su difusién ellas son:

= El uso deficiente de los equipos de tecnologia educativa desde las generaciones
anteriores hasta nuestros dias.
= Los pocos parques informaticos en las escuelas.

= Limitaciones en el conocimiento de los agentes educativos.

La capacidad actual de medios de comunicacion es otra barrera - por ejemplo-, el acceso a
algunas paginas de internet es frecuentemente lento, la coexistencia de sistemas

operacionales diferentes, lenguajes de programacion e intercomunicacion procesados entre
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computadoras. Los limites en capacidad de memoria central, procesos de entrada y salida,

entre otros, de las computadoras, asi como desarrollos sofisticados de tecnologia educativa.

A partir de la pertinencia y necesidad de la aplicacion del tema aqui presentado, y teniendo
en cuenta la situacion actual, es obvio hablar del analisis de la situacién actual de la

informaética en el proceso de ensefianza y aprendizaje en la escuela.

Propuesta de aplicacion de los softwares en la ensefianza de la Matematica en el sexto

grado

La ciencia es una de las formas que el hombre encontr6 para evolucionar, y conquistar sus
suefios para proyectar el futuro. Aprender con la tecnologia significa tener en cuenta como
la tecnologia puede ser un medio para el aprendizaje eficiente en todo el curriculo porque

ella incluye:

= Presentacién, demostracion y manipulacion de dados usando herramientas de
productividad.

= Uso de curriculos aplicativos especificos, como: juegos educativos, de practica,
simulaciones, tutorias, laboratorios virtuales, visualizaciones y representaciones graficas
de conceptos abstractos, y sistemas especializados.

= Uso de informaciones y recursos en CD-ROM o en linea, tales como enciclopedias, atlas

mapas interactivos, revistas eletronicas y otros informes.

La Matematica, como ciencia, siempre tuvo una relacion especial con las tecnologias, desde
las calculadoras, las computadoras, los sistemas multimedia y el internet. Sin embargo, los
maestros -los propios matematicos- han demorado en percibir como aprovechar estas
tecnologias como herramientas de trabajo. El gran desafio que ellas ponen a la disciplina
Matematica es saber si conseguira dar una contribucion significativa para el nuevo papel de

la escuela o continuara siendo la parte méas rechazada por la gran mayoria de los alumnos.
A ElI GEUP 5

El GEUP 5 es un software que aplica la Geometria Plana para la visualizacion interactiva de
Matematica y para realizar actividades matematicas. Permite crear dindmicas Yy

construcciones en general, aplicaciones visuales de elementos matematicos a través de las
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herramientas de construccion incluidos. EI GEUP 5 permite que la modificacion de la
construccion visual -directamente en la pantalla- y calcula cada uno de sus casos

particulares en tiempo real. Las diversas areas de aplicacion de GEUP 5 son grandes:
B. Areas de aplicacion del software GEUP 5
1. Geometria del espacio

La Geometria del espacio es un area inexplorada, en comparacion con la Geometria Plana,
debido en parte a la falta de ambientes de experimentacion. GEUP 5 proporciona una

poderosa herramienta interactiva para estudiar ese campo.
2. Algebra, calculo y Matematica interactiva

Como GEUP 5 y GEUP 3D suministran un ambiente de matematicas versatil. Es
particularmente (til en la construccion de curvas y superficies logrados geométricamente o

utilizando propiedades analiticas.
3. Ciencia e Ingenieria de concepcion / industrial

GEUP 5 es atil como herramienta de célculo y simulacion en Fisica, Ingenieria para estudiar
modelos matematicos del mundo real. Ademas, la construccién interactiva, célculo y
visualizacion, suministra nuevos modos de estudiar estos campos. EI GEUP 5 siendo un
software interactivo para Geometria del espacio, efectla calculos y visualizaciones de
Matematica, y permite crear construcciones, aplicativas dinamicas y generales visualmente
a través de la definicion de elementos de matematicas. EI GEUP 5 permite la modificacion
de la construccion visual - directamente en la pantalla -. EIl GEUP 5 el equivalente de GEUP
3D en el espacio 3D. La variedad de aplicacion de GEUP 5 es amplia, sus principales

aplicaciones son descritas aqui.
C. Principales caracteristicas del software GEUP 5

= Capacidad para construir los principales elementos geométricos: punto, linea, circulo,
poligono -incluyendo poligono regular-, poliedro, esfera.

= Capacidad de aplicar en forma sélida, analitica, geometria transformacional.
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= Permite modificar los elementos geométricos de forma dindmica, reformulando rapido
la construccion.

= Calculo rapido de curvas y superficies.

= Transformaciones geométricas: simetria central, simetria axial, traslacién, rotacion.

= Calcula funciones de medidas de construccion, siendo capaz de utilizar estos valores en
cualquier etapa de la construccion.

= Capacidad de definir herramientas de construccion del usuario a través de macros.

= Capacidad para anexar y compartir macros entre documentos.

= Lista de construccion.

= Capacidad de visualizacion dinamica del espacio 3D -rotacion, zoom in /out,
traduccion-.

= Capacidad de definir animaciones sobre la construccion.

= Capacidad de editar y modificar la construccién en cualquier etapa.

= Capacidad de imprimir cualquier area del plan definido y alterar la escala.

» Incluye soporte multi-idioma.
D. Instalacion del Software Educativo GEUP 5

Evaluada la situacién y constatada la necesidad que los alumnos estén en contacto con un
medio capaz de ayudarlos para representar la bisectriz en figuras geométricas, se procede a

instalar el GEUP 5 atendiendo a las siguientes orientaciones:
1) Bajar el Setup desde Google o el correo electrénico geup@geup.net

2) Una vez instalado sigue al directorio en la computadora donde se encuentra el setup y
abre la interface, aparecera una ventana con opciones para el acceso clicar en next.

1! Setup - on S [=TES]

Welcome to the GEUP 5 Setup
Wizard

his will install GEUP 5 on your computer.

is erded that y = all other applications befors

=l to sxit Setup

net > || Cancal |

Imagen 1: Interface de bienvenida para la instalacion de GEUP5
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3) En seguida aparece otr adescripcion como forma opcional de aceptacion:

License Agreement
Please read the following important information befors continuing.

Please rea d the following License Agreemet rt. You must accept the terms of this
agreement befors continuing with e i

[GEUP 5 - END USER LICENSE AGREEMENT Al

n
ducl identifi ed above.

e | accept the agreement

¢ 1 do not accept the agreement

<Back [ mex> | Cancel |

Imagen 2: Interface de aceptacion

4) Seleccionar | acceptt he agreement y enseguida clicar nuevamente en Next y

en el cuadro siguiente clicar en Install:

Seled Destination Location
Mhere should GEUP 5 be installed?

Setup will install GEUP 5 into the following folder

To continue. click Mext. f you would like to select a different folder. click Browse.

IC":F‘mgrarn Files*"GEUP 5 Browse . __ I

At least 5.7 MEB of free disk space is required.

<Back [ mMea= | Cancal |

Imagen 3: Interface de procesamiento

5) Después aparece la interface principal. Clicar en Ok, y sigue la interface siguiente.

Imagen 4: Interfaces princinpales de GEUP5
6) Utilizando los comandos se pueden trazar figuras deseadas.

E. Aplicacion préactica del GEUP 5 en la enseiianza de la Matematica
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1. Es facil con el GEUP 5 construir la bisectriz de figuras como se hace referencia en
los ejercicios propuestos en la pagina 66 del manual de Matematicas del alumno del
sexto grado (adjunto C).

2. Antes el maestro debe explicar la forma de construccion de figuras geométricas y sus
bisectrices manualmente. Enseguida aclarar como el GEUP 5 puede facilitar este
proceso.

3. Abierto el software, clicar en la ventana gorree para poder alterar el idioma. Dando
acceso a otras ventanas y damos un nuevo clik en options y enseguida language,
apareciendo diversos idiomas escoger el idioma de su dominio, en este caso el
portugués.

4. Ir al comando poligono regular clicar y llevar el ratdén en el cuadro y construir la
figura que se pretende trabajar.

5. Seleccionar el comando bisectriz y fijar tres puntos consecutivos de la figura

automaticamente se grafica la bisectriz del angulo, como muestra la figura:

L] GEUP {Demo) - Document 1

R CRREE: 2 S0 TGHER * & P @ Fa AR TRAR S e
Imagen 5: Resolucién de la primera figura del ejercicio propuesto en el libro pag. 66
Conclusiones

Esta investigacion es importante por presentar un tema de actualidad. El uso de las TIC en la
ensefianza de la Matematica en el sexto grado coloca las clases mas interactivas dando

posibilidades al dialogo entre maestro y alumno.
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En una sociedad contemporanea, muchos alumnos tienen contacto con variados aspectos de
su vida cotidiana, la cuales involucran a las tecnologias de la informacién. Esa posibilidad,
también, puede ser tomada como una linea de estudio a ser explorada en futuros trabajos
teniendo en cuenta el interés presentado por los estudiantes en la realizacion del presente

trabajo.
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