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Resumen: Hoy la escuela debe desarrollar un proceso de ensefianza y aprendizaje que permita un trabajo cada vez
mas diferenciado con los alumnos. El objetivo de este trabajo es disefiar consideraciones metodoldgicas que propicie en
los profesores mayor conocimiento de aspectos relacionados con la ensefianza de las cuatro operaciones fundamentales
de la Matematica en 6° grado en la Escuela Misionera n® 307 de la provincia Bengo en Angola. Con ello se trata de
resolver el problema de como aportar para el desarrollo de la habilidad calcular con fracciones en los alumnos de 6°
grado.

Palabras clave: Ensefianza Primaria; Célculo nimerico; Fracciones; Aprendizaje.

Abstract: Today the school must develop a process of teaching and learning that enable a job more and more told
apart with the pupils. The objective of this work is to design considerations metodoldgicas that grade at the School
Misionera propitiate in the older professors knowledge of aspects related with the teaching of the four fundamental
operations of the Mathematics in 60 n 307 of the province Bengo in Angola. It is tried to solve the problem with it of
how making a contribution the development of ability to calculate with fractions in the pupils of 6° grade.

Keywords: Primary education; | calculate little number; Fractions; Learning.

Introduccion

Hoy es una necesidad que el maestro de Matematica de la ensefianza primaria disponga de
herramientas teoéricas y metodoldgicas para dirigir con eficiencia el proceso de desarrollo de
habilidades de célculo.

Los resultados de investigacion que desarrolla este autor, y sobre la base de la propia
experiencia profesional, y los logrados en otras escuelas del pais, confirman limitaciones de
los maestros en el desempefio competente durante la direccion del proceso de ensefianza-

aprendizaje de la Matemaética y del proceso de desarrollo de habilidades de calculo con
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numeros fraccionarios en los alumnos de la ensefianza primaria. Sus propuestas hacen

énfasis en la necesidad de su perfeccionamiento.

Desde este estudio, se sintetizan las deficiencias fundamentales que se observan en el

desempefio de alumnos durante la solucién de ejercicios de célculo con ndmeros

fraccionarios en el sexto grado y de los maestros durante la direccion del proceso de

desarrollo de habilidades asociadas a ellos: la habilidad de calcular.

Las deficiencias de los maestros se relacionan con:

= Las habilidades profesionales para dirigir el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Matematica en la Ensefianza Primaria, con un modo sistémico, investigador y
comunicativo, que propicie ademas que éste sea activo, significativo, regulado y
motivado para los alumnos.

= Las dificultades presentadas por los alumnos en Matematica, con énfasis en calculos con
fracciones y solucién de problemas, de afios anteriores no fueron totalmente resueltos,
como el trabajo realizado en esta materia no fue suficiente y las estrategias propuestas no
son eficaces, queda demostrado en los resultados alcanzados en la aplicacion de
instrumentos tales como: tests pedagdgicos, diagnosticos realizados por las diferentes
instancias, siendo elementos numéricos y resolucion de problemas los conocimientos mas

afectados.

Desarrollo

La ensefianza de fracciones en las escuelas de Angola. Breve historia

Para alcanzar los objetivos descritos anteriormente, es fundamental que se adopten
estrategias adecuadas de ensefianza y, para eso, es esencial que se conozca qué se ensefia y
para quien se ensefia. Durante el periodo entre a 6° y 9° grados, los alumnos pasaran por
fases que marcan su desarrollo. Es un periodo complejo, en el cual se manifiestan varias
caracteristicas para las cuales el maestro debe estar atento y considerar sus acciones

pedagogicas y orientar opciones metodologicas.

En los dos primeros afios de esa etapa de escolaridad conviven alumnos con caracteristicas

muchas veces aun bastantes infantiles y adolescentes, los mismos alumnos mas viejos, que
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ya pasaron por una o varias experiencias de reprobacion o de interrupcion de los estudios,

siendo que muchos ya trabajan y asumen responsabilidades delante de la familia.

En el caso de los adolescentes, los significativos cambios que afectan su desarrollo fisico,
emocional y psicologico repercuten fuertemente en su comportamiento lo cual, en la
escuela, muchas veces es interpretado por los maestros como insolencia, generando
conflictos en la relacion entre ambos, se afiade a eso la inestabilidad, el miedo y la
inseguridad, que caracterizan las reacciones de los adolescentes frente a situaciones

diversas.

En esa fase también se intensifica la capacidad para cuestionar, se hace critica y poco
fundamentada, lo cual hace que pongan en duda la importancia de ciertos valores, actitudes

y comportamientos e, incluso, la necesidad de ciertos aprendizajes.

En el caso de la Matematica, contrariando las consideraciones del parrafo anterior, hay una
fuerte inclinacion a realizar en sexto grado una revision de los contenidos estudiados en
afios anteriores. Esa revision, la mayoria de las veces causa desinterés en los alumnos v,
paradogjicamente a lo que se pretendia con ella, aporta para el fracaso escolar comprobado

por los elevados indices de desaprobados que aparecen en ese afio.

Ya en el sexto grado, algunos contenidos nuevos son novedosos, lo que garantiza, de cierto
modo, un mayor interés por parte de los alumnos. Sin embargo, el trabajo realizado del
vinculo de la Matematica con situaciones de la vida cotidiana, va quedando cada vez mas
distante, generando en muchos casos, el divorcio entre el alumno y el conocimiento

matematico.

Estado actual del desarrollo de la habilidad de célculo con fracciones en la escuela

misionera n° 307

En Matematica a nivel de la escuela misionera n°® 307, debe promoverse el desarrollo de la
capacidad de calcular, que permite a los alumnos desarrollarse en la vida social, y ofrece

una vista panoramica del mundo, aportando para la formacion de la concepcién cientifica.

La experiencia pasada confirma que la frecuencia de ejercitar habilidades matematicas en el

aula no es suficiente, también tiene que darsele un tratamiento a otras habilidades en la
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ensefianza de matematicas. Esto implica que el tiempo conspira contra ese proceso, que esta
en deuda para dedicar mas atencion e importancia, si queremos alcanzar un aprendizaje

desarrollador.

El anélisis del aprendizaje muestra que el nivel de conocimientos que tienen los alumnos
presenta dificultades; hay muchas causas, principalmente debido al tiempo que ellos no
tienen para estudiar, por varias razones. EI maestro de este nivel de ensefianza debe tener en
cuenta en la preparacién de sus clases, las caracteristicas de cada alumno para alcanzar un
trabajo diferenciado permite la creacion de habitos y habilidades que irdn a aportar para su
desarrollo global como un ser social, de acuerdo con los avances cientificos y técnicos de

nuestros tiempos.
Consideraciones metodoldgicas generales

En este parrafo se exponen los resultados teodricos que expresan el cumplimiento del
objetivo de la investigacion que se realiza. Se concluy6 con una coleccion de ejercicios que
sirven al maestro de modelo de actuacion al formular nuevos ejercicios y problemas con las

consideraciones metodologicas generales para el trabajo con ellos.

Se sugiere al maestro que tiene como tarea el trabajo con el desarrollo de habilidades de

calculo con numeros fraccionarios en el sexto grado, considere lo siguiente:

1. Identificar los conocimientos matematicos como medios para comprender y transformar
el mundo y percibir el caracter intelectual, caracteristico de la Matematica, como aspecto
que estimula el interés, la curiosidad, el espiritu de averiguaciéon y el desarrollo de la

capacidad para resolver problemas;

2. Hacer observaciones sistematicas de aspectos cuantitativos y cualitativos desde el punto
de vista de las relaciones entre ellos, utilizando para eso el conocimiento matematico -
aritmético, geométrico, métrico, estadistico, combinatorio y probabilistico-; seleccionar,

organizar y producir informaciones relevantes para interpretarlas y evaluarlas criticamente.

3. Resolver situaciones-problema, sabiendo validar estrategias y resultados, desarrollando

formas de razonamiento y procesos como deduccion, induccidn, intuicion, analogia,
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estimacion, utilizando conceptos y procedimientos matematicos, como instrumentos

tecnoldgicos disponibles.

4. Comunicarse matematicamente, o sea, describir, representar y presentar resultados con
precision. Argumentar sobre sus suposiciones, haciendo uso del lenguaje oral estableciendo

relaciones entre ellas y diferentes representaciones matematicas.

5. Establecer conexiones entre temas matematicos de diferentes campos, y entre

conocimientos de otras areas curriculares.

Esto significa que el proyecto pedagogico para la Matematica debe ser elaborado de forma
articulada con las otras disciplinas y, siempre que sea posible, se resalte la relacion entre los
conceptos abstractos con sus aplicaciones e interpretaciones en situaciones concretas, tanto

en la clase de Matematica como en la disciplina en la que esta siendo utilizada.

6. Sentirse seguro de la propia capacidad y construir conocimientos matematicos,

desarrollando la autoestima y la perseverancia en la busca de soluciones.

7. Interactuar con sus pares de forma cooperativa, trabajando colectivamente en busca de
soluciones para problemas propuestos, identificando aspectos utilizados o no en la discusion

de un asunto, respetando el modo de pensar y aprendiendo con ellos.

Se deben concentrar en el desarrollo de habilidades conceptuales y manipulativas,
estimulando el uso de mecanismos informales como intuicién, analogia, reconocimiento de
cualidades, analisis de casos particulares y generalizacion, aproximacion y estimados. Por
otro lado, cuando ya se alcanz6 alguna madurez, es adecuado y deseable introducir el
método I6gico deductivo, presentando y requiriendo del alumno demostraciones simples en

fracciones y geometria.
Resolucion de problemas

Uno de los principales objetivos de la ensefianza de la Matematica, en cualquier nivel, es
desarrollar habilidades para la solucion de problemas. Esos problemas pueden ser de
situaciones concretas observadas 0 no. En el primer caso, es necesario una buena capacidad

para usar el lenguaje matematico destinado a interpretar cuestiones formuladas oralmente.
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Por otro lado, problemas interesantes, que despiertan la curiosidad de los alumnos, pueden
surgir dentro del propio contexto matematico cuando nuevas situaciones pueden ser

exploradas y el conocimiento profundizado, en un ejercicio resultado de la imaginacion.

Por situacion-problema entendemos problemas que envuelven el proceso de traduccion del
enunciado, sea contextualizado o no, en lenguaje matematico, y determinar cuales

herramientas matematicas seran usadas en su resolucion.

Estos problemas son aquellos que llevan a una comprension de lo que realmente es
Matematica, pues coexisten los modos de pensamiento formal e intuitivo, bien como los
lenguajes formal y verbal. Estimulan el trabajo en grupo, la critica de los modelos adoptados

y la confrontacion de los resultados logrados con el enunciado original del problema.

La solucion de una amplia variedad de problemas desarrolla la capacidad de abstraccion del

alumno, como la habilidad de dar significado a los conceptos abstractos estudiados.

El constante desarrollo de las habilidades para la solucion de problemas contiene las
siguientes estrategias, que deben convertirse en habito para el alumno: su uso debe ser
apuntado y estimulado por el maestro. Usar figuras, diagramas y graficos, tanto de forma
analitica cuanto intuitiva. Expresar oralmente o por escrito, con sus propias palabras
propiedades matematicas, atribuyendo significado a los conceptos abstractos y formulando

por medio del uso del lenguaje simbdlico cuestiones expresadas oralmente.

Trabajar hacia atras y hacia delante, suponiendo conocida la soluciéon de un problema y
deducir sus propiedades para lograr un camino para encontrarla. Compartir y discutir
observaciones y estrategias de otros alumnos, adquiriendo asi experiencia y nuevas

perspectivas para abordar un problema.
Algunos ejemplos que ilustran estos aspectos:
Problema 1. (Ver figural)

El cubo pequerio esta construido con cubos iguales amarillos. Para formar el cubo grande, se

cubre el pequefio con cubos también iguales, pero de color rojo.
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Figura 1. Hustracion del Problema 1.
¢Qué fracciones representan las cantidades de cubos rojos y la de cubos amarillos al formar

parte del cubo grande?

Resolucion:

El cubo grande, formado por cubos amarillos y rojos tiene en el total 125 cubos pequefios.
El cubo amarillo esta formado por 27 cubos pequefios.

Por tanto, la cantidad de cubos pequefios de color rojo seria 125 — 27 = 98 cubos rojos.

Esto significa que el cubo grande estd formado por 27/125 cubos amarillos y 98/125 cubos

rojos.
Indicaciones para el maestro
El maestro debe llevar a los alumnos a realizar las siguientes operaciones en la pizarra:
27/125 de los cubos que se formo el cubo grande son amarillos y 98/125 son rojos.
cubo pequefio: 3=27 cubos, todos amarillos.
cubo grande: 5°=125 cubos en total.
Problema 2.
Jacinto comio de un pastel y Pedro del resto. ¢ Qué fraccion del pastel qued6?
Resolucion y consideraciones con los alumnos

Este es un ejercicio simple de célculo con fracciones. La idea es la suma de partes

consumidas y diferencia con el todo del pastel.
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Mientras, es un ejercicio que exige raciocinio cuidadoso por parte de los alumnos y cuidado

también por la forma del maestro explicarlo.

Las ponderaciones del maestro con los alumnos pueden estar dirigidas a los siguientes
topicos. Parte del pastel consumida por Jacinto: 1/4 de todo, por tanto, bastaria hallar la

diferenciacorrespondiente y concluir que ahora se queda del pastel 1-1/4 = 4.

Ahora bien, Pedro no comié la mitad del pastel, sino la mitad de lo que se quedo, de alli que

la parte consumida por Pedro es 1/2 de 3/4 que es 3/8 del resto del pastel.

Como esta parte constituye la mitad de lo que quedaba del pastel después de Jacinto

consumir su parte, entonces concluye que ahora quedd 3/8 del pastel. (figura 2)

Una ponderacion interesante es la que se hace al preguntar a los alumnos ¢quién comié mas

0066’

Bolo dividido em Resto do bolo depois que Resto do bolo dividido Resto definitivo
4 partes iguais Jacinto se comeu sua parte em 2 partes iguais do bolo

pastel?

Bolo completo

Figura 2. llustracion del Problema 2

Gréaficamente es obvio que fue Pedro el que mas comid, cuestion que debe aprovechar el
maestro para reflexionar que en Matematica, nada es tan obvio cual se ve, mostrando que
efectivamente, parece que al observar el nimero que representa la parte consumida por
Pedro, su divisor es 8, dos veces mayor que el denominador del nimero que representa la

parte consumida por Jacinto, pero también su numerador es 3 veces mayor.

Por tanto, en este caso, figura y realidad coinciden: Pedro comio mas pastel que Jacinto. En
clases siguientes se podran comparar fracciones, por eso esa seré la oportunidad del maestro

para retomar el tema.

También pudiese ser una posibilidad la realizacion del ejercicio desde una tabla.
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El maestro debe llevar a los alumnos que deben reflexionar y repartir el pastel en 4 partes
iguales, retirar de él una porcién de 1/4 y después retirar %2 del resto. Por fin se tendra lo

demas de 3/4, cual se observa en la figura.
Evaluacion del proceso

El maestro, al planear, orientar, observar, incitar, organizar y registrar las actividades en el
aula, posee un conjunto de parametros que lo habilita a hacer una evaluacién continuada de
todo el proceso de aprendizaje. Eso permite al maestro reformular a cada momento sus

practicas pedagdgicas y adaptarlas a las condiciones del aula.

La evaluacion debe ser parte integrante de ese proceso. Ademas de lo que fue mencionado
arriba, el maestro debe buscar, seleccionar y registrar situaciones y procedimientos que
puedan ser evaluados de modo que aporte para el crecimiento del alumno. Esa observacién
y registro, junto con los métodos tradicionales de verificacion de aprendizaje -pruebas y
listas de ejercicios-, en los cuales son resaltados los aspectos mas relevantes e importantes
de las unidades, deben hacer parte de las estrategias de ensefianza. se sabe que la cuestion de
la evaluacion es muy delicada y que puede afectar la autoestima del alumno, especialmente

en el caso de adolescentes.

De esa forma, se debe tener una actitud positiva y constructiva con relacion a la evaluacion.
El maestro debe incentivar y abrir espacio para que los alumnos expongan, oral o de forma
escrita, sus observaciones, dificultades y relatos sobre las actividades y contenidos

trabajados.

La evaluacion es parte del proceso de ensefianza-aprendizaje y, como tal, debe llevar en
cuenta las capacidades pedagdgicas y las capacidades sociales a ser adquiridas por los

alumnos.

¢Usa estrategias creativas? ¢Hace preguntas? ¢Justifica las respuestas logradas? ;Comunica
sus estrategias con claridad? ¢Cuestiona los puntos qué no comprende 0 con quiénes no

concuerda?. Esas informaciones deberan servir para el maestro.

Considerando lo expuesto, se concluye que la evaluacion no debe ser solamente pruebas

individuales y resultados expresados con calificaciones, pues ésas son insuficientes o
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inadecuadas para evaluar la mayoria de las capacidades que estamos proponiendo evaluar.
Asi, se sugiere que la evaluacion en Matematica sobrepase los limites cuantitativos y se dé
en los diversos momentos del aprendizaje, a saber, en las actividades individuales y de
grupo dentro del aula, en las tareas de casa, en las tareas orales, en las participaciones en

ferias.

Conviene dejar claro que el objetivo es el aprendizaje. Debe distinguir cuales informaciones
son importantes para la aprobacion de su practica y cuales deben ser repasadas a los
alumnos. Para esto, las informaciones deben suministrar elementos importantes que les

auxilien a reflexionar y a autorregular su proceso de aprendizaje.
Sobre la formulacion de ejercicios de céalculo

Existen una serie de reglas basicas para conformar el ejercicio de manera que se presente
con la mayor calidad posible y no llevan a cualquier mal entendido. Las mas importantes,

asumidas en esta investigacion son las siguientes:

a) Labase y los encargos deben ser escritas con claridad y precision.

b) El lenguaje utilizado debe ser simple y comprensible para los alumnos.

c) Evite usar los mismos contenidos y problemas que fueron usados durante la ejecucion
de la prueba.

d) La introduccién de nuevos contenidos y situaciones problematicas para reforzar la
comprensién y no utilizar situaciones sin rigor.

e) Las preguntas deben tener respuestas definitivas.

f) Deben ser incluidos ejercicios de diferentes tipos y agrupados por médulos.

g) La formulacion de opciones para dar la respuesta debe ser breve.
Otras recomendaciones metodoldgicas a los maestros

= Revisar todos los ejercicios de calculo numérico que aparecen en los programas, libro de
texto, software educativo, seleccionando los mas convenientes.
» Realizar un analisis de los objetivos de la Matematica en la Ensefianza Primaria

relacionados con el calculo numérico con fracciones.
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= Perfeccionar aquellos ejercicios que requieren de un tratamiento diferenciado para los
alumnos de menor rendimiento, asi como los de mayor complejidad para lo mas
aventajados.

= Orientar en cada clase un numero limitado de ejercicios de los escogidos para asegurar su
aprendizaje.

= Se debe hacer uso de la forma oral de evaluacion y la escrita, pues permite con una sola
interrogante evaluar a todos los alumnos del grupo, y asi atender las necesidades de
comunicacion escrita, entre otras razones.

= Los ejercicios seleccionados deben ajustarse al diagndstico de los alumnos, tener
claridad, orden légico y clara redaccion.

= Las actividades deben exigir la realizacion de resumen, consulta de textos variados y la
comparacion de criterios personales.

= Debe proponer actividades que de alguna forma sirvan de preparacion al alumno para
resolver situaciones de la vida.

» Mediante conversaciones el maestro puede recordar las reglas para el calculo y la
resolucion de problemas con ndmeros racionales y destacar la importancia de este
contenido, hacer notar que con el calculo se pueden trabajar situaciones diferentes.

» Es importante que desde el primer dia el maestro insista en el orden de las operaciones.

= No se debe perder de vista que se trata de lograr que los alumnos desarrollen habilidades
de célculo con fracciones y por eso debe insistirse en la necesidad de que se aproveche al
méaximo el tiempo de la clase para lograr que los alumnos realicen el mayor nimero
posible de ejercicios y que la actividad de estudio independiente aporte a la fijacion de
los conocimientos.

= El maestro debe elaborar ejercicios con situaciones relacionadas con la economia, esto
resulta de vital importancia en la disciplina Matematica.

= Los ejercicios a desarrollar deberdn ser tratados con un enfoque integrador y
generalizador de forma tal, que se consoliden y sistematicen los contenidos estudiados en

niveles precedentes como un sistema de recursos que sirvan a los alumnos para resolver
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los problemas practicos antes fijados y no como objeto matematico independiente entre
si.

= Deberd insistirse en los resultados de las operaciones, y fundamentalmente en aquellas
donde los alumnos tengan mayores dificultades para dar seguimiento al diagndstico.

» Es de vital importancia que los maestros adapten convenientemente, en funcién del
diagnostico de los alumnos, los sistemas de ejercicios, de forma que no se queden por
encima de sus posibilidades reales.

= Deben incluirse en las tareas docentes ejercicios y problemas gque se correspondan con los
tres niveles de desempefio: el reproductivo, de aplicacién y el creativo, asi como
preguntas de verdadero o falso, completar y preguntas cerradas o de seleccion mdaltiples.
Es necesario presentar a los alumnos diversas vias en la formulacion de las preguntas.

= El trabajo independiente que deben realizar los alumnos sera guiado por el maestro en
funcion del diagnostico de cada alumno, para eso, puede valerse de consultas, sistemas de

tareas y monitores.
Conclusiones

El estudio y sistematizacion de los antecedentes historicos del proceso de ensefianza-
aprendizaje del calculo con fracciones en la Ensefianza Primaria, referido al desarrollo de la
habilidad calcular, muestra las principales regularidades que se dan en el mismo,
verificando el porqué de las dificultades que presentan los alumnos en el trabajo con esta
habilidad.

Las investigaciones realizadas y los resultados obtenidos, permitieron concluir que el
desarrollo de la habilidad calcular con fracciones en las clases de Matematica en la
Ensefianza Primaria, se ve comprometido con las operaciones de esta ensefianza, y se

sugiere la realizacion de otros trabajos sobre este tema.
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