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Resumen: El articulo propone un Programa de intervencion educativa para la implementacion de las
dimensiones de la sostenibilidad en la formacion del estudiante de Ingenieria en Minas en la Universidad de Moa
“Dr. Antonio Nufiez Jiménez”. Se obtuvieron actividades que integran las dimensiones de la sostenibilidad al
futuro desempefio profesional de este estudiante y orientaciones metodoldgicas para su implementacién. Su
aplicacion debe contribuir a lograr una concientizacién en el trabajo por disminuir los impactos negativos que su
actividad provoca al medioambiente, a la sociedad y al hombre.

Palabras clave: Desarrollo sostenible; proceso docente educativo; formacidn curricular; Carrera de Mineria.

Abstract: An educational intervention program was proposed for the implementation of the sustainability
dimensions in the academic education of Mining Engineering students at the University of Moa Dr. Antonio
Nufiez Jiménez. There were obtained activities that integrate the sustainability dimensions to the future
professional performance of these students and methodological guidelines for its implementation. Its application
should contribute to rasing awareness at work by reducing the negative impact that their activity causes on the
environment, society and man.

Keywords: Sustainable development; educational teaching process; academic curriculum education; Mining
Major.

Introduccion

En la época actual, se requieren readecuaciones en los procesos educativos de las
universidades, pues existe una delicada situacion econdmica y ecoldgica del sistema

mundial conjuntamente con la creciente brecha entre los paises con sistemas
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econdmicos consolidados frente a los paises subdesarrollados. Estas circunstancias
exigen una redefinicion del desarrollo humano y un nuevo énfasis en el conocimiento

cientifico y tecnoldgico.

La peligrosa situacion de deterioro en que el creciente y desordenado desarrollo ha
ubicado al planeta demanda la intervencion de las universidades, como instituciones
responsables de la formacion del hombre, en la busqueda de soluciones a los
problemas creados y una posible solucién esta en trabajar por lograr un desarrollo

sostenible.

La tematica del desarrollo sostenible constituye una nueva vision de desarrollo social,
ambiental y econdmico que ha comenzado a difundirse a nivel global. Proviene de un
término anglosajon “sustainable development”, desarrollado en el informe denominado

“Nuestro Futuro Comun” (Informe Brundtland, 1987).

Ha sido abordada desde diferentes enfoques (Alamo, 2014; Parrado y Trujillo 2015;
Mignaqui y Lacabana 2017; Alana et al 2017).

Segun Mufioz (2012), la década de los afios 90 se determind por la exploracion de una
mayor comprension del concepto, de la importancia del desarrollo sostenible y se le

agregaron las innovaciones tecnoldgicas y la globalizacion del comercio.

En su tratamiento, los autores asumen diferentes dimensiones. Algunos relacionan la
sostenibilidad con un futuro en el que las relaciones ambientales, sociales y
econdmicas se balancean para encontrar soluciones a los problemas del desarrollo, de

modo que conlleven a una mejor calidad de vida.

Siguiendo los intereses de esta investigacion y por considerar que la garantia del
equilibrio y el bienestar de las presentes y futuras generaciones, esta en la integracion
de las concepciones de medio ambiente, desarrollo economico y el desarrollo social, se

asume el criterio de Riestra (2018).

Este autor subdivide a la categoria sostenibilidad en la Dimension Ecologica o
Ambiental, la Dimensién Social y la Dimensién Econdémica. La primera esta

directamente vinculada con la salvaguardia de las funciones basicas fundamentales del
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medio ambiente, la segunda, con los aspectos culturales y socio - politicos que
caracterizan la calidad de vida de los habitantes y la relacion del hombre con el medio
ambiente y la Gltima que esta vinculada con la capacidad de generar valor de forma

responsable para el desarrollo social.

En fin, el concepto desarrollo sostenible debe comprenderse como un proceso de
cambio a través del cual, la explotacion de los recursos naturales, la direccion de las
inversiones, la orientacion del desarrollo tecnologico y los cambios institucionales
deberian analizar, no s6lo las necesidades actuales, sino también las venideras,

aquellas que competirian a las futuras generaciones.

La educacion y la capacitacién son aspectos claves para llevar a la sociedad hacia
dicha sostenibilidad. Para ello, constituye un desafio, impulsar también un desarrollo

sostenible en la esfera educacional.

En la actualidad se fortalece la incorporacion de este concepto en las carreras
universitarias, pero aun no alcanza la calidad y profundizacion que se necesita para
alcanzar el nivel deseado. Incorporar la concientizacion sobre la necesidad de lograr el

desarrollo sostenible en el proceso de formacidn integral de los estudiantes contribuye:

v asolventar los problemas del comportamiento humano agresivo ante el medio, a la
socializacion y asimilacion de nuevas pautas culturales,

v"al logro de ética en la explotacion de recursos,

v alaaplicacion de buenas practicas ambientales en la vida cotidiana,

v alaimplementacion de verdaderas politicas ambientales y tecnologias limpias.

En la Universidad de Moa "Dr. Antonio Nufiez Jiménez", en especial, en la carrera de
Ingenieria de Minas, aun existen limitaciones para la integracion de las dimensiones
del desarrollo sostenible en las esferas de actuacion del futuro Ingeniero en Minas, de
modo que le aporte las herramientas necesarias para aplicarlas en su desempefio y en

su vida cotidiana.

Constituye una necesidad formar un profesional de la mineria méas preparado y

comprometido para lograr el desarrollo en conjunto con la preservacién y uso racional

144

EduSol Vol.21 Nim.76



Hélio M. Miguel Dos Santos; Tania Bess Reyes; Arlenys Carbonell Pupo:Programa de intervencién educativa...

de los recursos naturales para las generaciones futuras y crear una conciencia de
trabajo permanente para ello, si se tiene en cuenta los dafios que le causan al medio

ambiente las extracciones de minerales.

Aunque en dicha carrera se ha abordado, en cierto modo, la formacion de
competencias ambientales en estudiantes y profesores y existen investigaciones para la
introduccion del desarrollo sostenible a partir de la integracion de sus dimensiones adn
existen limitaciones para lograr adecuados niveles de trabajo en integracion de las tres

dimensiones que integran el concepto.

Por ello se propone esta investigacion que tiene como objetivo general: Elaborar un
Programa de intervencion educativa para la implementacién de las dimensiones de la
sostenibilidad en la formacion del estudiante de Ingenieria en Minas de la Universidad

de Moa “Dr. Antonio Nuifiez Jiménez”.
Desarrollo

La carrera de Mineria se estudia por primera vez en la Universidad de Moa en el afio
1976, su origen se enmarca en la Escuela de Minas y Geologia de la Universidad de
Oriente. Se cred en el municipio debido al desarrollo industrial de la region, rica en
recursos minerales. El centro se ha erigido como un importante eslabén en el

desarrollo de la Industria Cubana del Niquel.

El egresado de la carrera de Mineria es uno de los profesionales que mas dafios
ocasiona al medioambiente y a algunos aspectos de la calidad de vida de las personas
durante su desempefio profesional. De ahi la necesidad de que este profesional se
forme desde el pregrado con una actitud ética y consciente ante la sociedad, asi como,
con las herramientas necesarias para desempefiar su profesién buscando equidad entre

los componentes de su entorno.

Ante las limitaciones detectadas en la teoria relacionada con la sostenibilidad y las
carencias préacticas iniciales visualizadas en la practica cotidiana, se escogi6 la carrera
COmo muestra para una investigacion que, siguiendo el criterio de Sampieri et al

(2013), aplicé el enfoque multimetodologico (método mixto de investigacion), pues
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permite la integracion de los datos cuantitativos y cualitativos en la interpretacion de la

informacion obtenida con la aplicacion de los instrumentos.

Entre estos se aplicaron métodos tedricos como el inductivo-deductivo, el andlisis-
sintesis y el historico-l16gico: en el analisis de los antecedentes teoricos sobre el tema,
la organizacion e interpretacion de la informacion obtenida durante el diagnostico y la

elaboracién del resultado.

Para la constatacion de las carencias en la practica, se aplicaron métodos y técnicas del
nivel empirico como la encuesta, la entrevista a informantes clave, y el analisis de

documentos.

Con la aplicacién del diagnostico de necesidades se obtuvieron las siguientes

regularidades:

La carrera presenta potencialidades para la implementacion de las dimensiones de la

sostenibilidad en la formacion de sus estudiantes, como:

v’ Existen investigaciones doctorales realizadas por sus profesores sobre diferentes
aspectos del desarrollo sostenible y su aplicacion en las diversas esferas de la
mineria en Cuba pero no existen investigaciones que aborden la concrecion de la
sostenibilidad en la formacion de estudiantes y profesores.

v" El claustro de profesores que imparte clases en la carrera cuenta con especialistas
preparados en la tematica, sin embargo, algunos profesores presentan carencias en
el conocimiento sobre el tema; no obstante, presentan disposicion para recibir
capacitacion e interés en la implementacion de la sostenibilidad en la formacion de
sus estudiantes.

v Aunque los documentos normativos no abordan concretamente la concrecion del
desarrollo sostenible en la formacion del estudiante, los contenidos que se imparten
en las diferentes disciplinas y asignaturas son factibles para interrelacionarlos con
las dimensiones de la sostenibilidad.

v" Los profesores reconocen la necesidad de incorporar el conocimiento concerniente a
las dimensiones del desarrollo sostenible en los contenidos profesionales del

estudiante y reconocen haber implementado algunas acciones desde sus respectivas
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asignaturas, sin embargo, se manifiestan contradicciones entre los criterios de
profesores y estudiantes en cuanto a la implementacion de la sostenibilidad en las

actividades formativas.

Conocidas estas regularidades, se piensa que un programa de intervencion educativa,
con la participacion de los profesores especialistas en el tema, pudiera contribuir a

solucionar las limitaciones referidas en cuanto a la formacion de los estudiantes.

Programa de intervencion educativa para la implementacion de las dimensiones

de la sostenibilidad en la formacion del estudiante de Ingenieria en Minas

La implementacion de un programa de contribucién podria ser una de las vias para
contribuir a solucionar las limitaciones detectadas en el diagndstico de necesidades

aplicado. Segun Salmeron y Quintana (2010):

un programa como resultado cientifico, a través de sus acciones debe contribuir a la
transformacion, modificacion del objeto de estudio de la investigacion, asi como en
su concepcion como producto terminado de la investigacion referente siempre en
determinado tipo de conocimiento, tedrico o practico acerca del objeto el cual se
debe transformar, incidiendo en el caso de las Ciencias Pedagdgicas en la practica

educativa.
Lo definen como:

conjunto de acciones planificadas, sisteméticas, orientadas a la soluciéon de
problemas en la préactica educativa, dirigidas a complementar un objetivo
determinado en cuyo disefio, ejecucion y evaluacion debe estar implicita la

transformacion del objeto de la investigacion en un contexto determinado.

Estas autoras ubican al programa, como aporte de la investigacion, entre los resultados
de significacion practica, por poseer como “propdsito esencial la proyeccion de la
transformacion del objeto de estudio, desde un estado real a un estado deseado.” Por
ello le atribuyen entre sus caracteristicas, la de poseer un caracter eminentemente

practico por la utilidad de este en la aplicacion a la practica.
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Entre sus otras caracteristicas sefialan su caracter objetivo, dado porgue sus acciones
parten de los resultados del diagndstico y se ajustan a un contexto concreto; su
concepcion con enfoque sistémico por considerar la orientacion general de los
fenomenos educativos como una realidad integral; su caracter flexible por considerar
las condiciones concretas del lugar en que se implementa y adaptarse para facilitar el

logro del objetivo propuesto lo que también le otorga un caracter abierto y dinamico.

Que adopte una tipologia especifica en dependencia del objeto de transformacion, es
una de las caracteristicas que también le atribuyen estas autoras. Siguiendo su criterio
y el de Martinez (1996), se escoge el programa de intervencion, pues se va a tomar
parte en la modificacion planificada de una situacién educacional, con un plan y

objetivos especificos.
Fundamentacion teodrica de la propuesta

La propuesta se fundamenta en la Teoria Sociocultural del Desarrollo y el Aprendizaje
Vygotsky (1987), pues enfatiza la atribucion de los contextos socioculturales en la
apropiacion del conocimiento o informacion y hace énfasis en el papel activo del
docente mientras que las actividades mentales de los estudiantes se desarrollan de
forma natural, a través de varias formas de descubrimiento como: la construccion de

significados, los instrumentos para el desarrollo cognitivo, entre otros (Curvelo, 2016).

Esta teoria demuestra que las actividades mentales interactian con el desarrollo, se
retroalimentan entre ambas y, a su vez, se desencadena un proceso interno de
desarrollo y de nuevos aprendizajes, lo que promueve una evolucion mental, la

formacion de nuevos constructos cognitivos en el proceso de aprendizaje.

También se debe considerar el enfoque histdrico cultural de Vigotski en sus conceptos
fundamentales, partiendo de sus posibilidades para contribuir al desarrollo integral del
estudiante, por sus posibilidades para desarrollar sus funciones psicologicas a través de
la mediacion cultural que se producira durante la actividad y por la ubicacion del
proceso enseflanza aprendizaje en situaciones reales y significativas de su futura
practica profesional, lo que permitird que el estudiante construya el conocimiento a

partir de la experiencia y de la interaccion social.
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En la elaboracion del Programa de intervencion educativa para la implementacion de
las dimensiones de la sostenibilidad en la formacion del estudiante de Ingenieria en
Minas se deben considerar las caracteristicas personales, los intereses y el nivel
motivacional de los sujetos que son objeto de la implementacion de los profesores y la
flexibilidad del plan de actividades. Se realizaran adecuaciones a la propuesta en

dependencia de las dificultades o necesidades que se encuentren durante su ejecucion.
El programa tiene como objetivo general:

v' La formacion de los estudiantes de la carrera de Mineria considerando la integracién

de las dimensiones de la sostenibilidad en su futuro accionar profesional.
Para cumplirlo, se determinaron como objetivos especificos:

1. Determinar los sustentos de la teoria del desarrollo sostenible que debe conocer
un profesional de la mineria para establecer los objetivos y coontenidos que se
incluiran en el programa de intervencion.

2. Establecer las actividades que conformaran el programa de intervencion.
Contenidos del programa

Actividades conformadas por titulo, objetivos, contenidos y métodos. Orientaciones

metodoldgicas que indican los procederes a tener en cuenta.
Temporalizacién

Teniendo en cuenta que la formacién del individuo requiere de tiempo y constancia se

decide dedicar el periodo que abarca un curso escolar para realizar la intervencion.
Horarios

El horario para cada una de las actividades se debe precisar con el coordinador de la
carrera y con los estudiantes mediante la estrategia educativa del afio, teniendo en
cuenta las preferencias de estos ultimos y las posibilidades de los responsables de la

ejecucion de cada una de las actividades.

Espacios de ejecucion
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Las actividades se deben desarrollar en los espacios del contexto universitario y en las

canteras en dependencia del contenido de cada actividad.
Estructura general del programa

En la concepcion del programa se considerd adecuado regirse por las areas que
proponen Salmeron y Quintana (2010): Diagnostico, Planeacion de las acciones a
desarrollar, Orientaciones metodoldgicas para la ejecucion de las acciones y Ejecucion

y desarrollo de las acciones.
Area |- Diagndstico

Para elaborar el programa de intervencion se deben tomar en cuenta las regularidades
resultantes del diagnostico de necesidades formativas de los estudiantes. A partir de

ahi se deben planificar y conciliar las diferentes actividades a ejecutar.

Para conocer qué se ha hecho en la carrera y qué falta por hacer en cuanto a la
integracion de las dimensiones de la sostenibilidad en la formacion de los estudiantes,
se debe revisar los documentos normativos, los planes de clase, los documentos para la
labor educativa, los programas de practica laboral y los temas de investigacion

planificados.

También se debe entrevistar y encuestar a estudiantes y profesores para conocer los
conocimientos que poseen Yy su percepcion sobre al respecto. Finalmente, de la
triangulacion de estos métodos, se obtienen las regularidades del diagnostico que

posibilitaran plantearse objetivos y contenidos a incluir en el programa.
Area I1-Planeacion de las acciones a desarrollar

El programa de intervencion debe realizarse con el consentimiento de los estudiantes,
incluyendo sus motivaciones, aspiraciones, opiniones y sus propuestas de actividades
pues, este se debe considerar como un sujeto activo en la transformacion de sus

conocimientos. Se tomaran en consideraciéon dos momentos:

ePreparacion del colectivo de carrera
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Los profesores se encargan de gestionar los contenidos pertinentes para que se puedan
alcanzar los objetivos establecidos, se encargard de su autopreparacion sobre el tema,
tendra en cuenta las relaciones interdisciplinares y los niveles de insercién de las

dimensiones de la sostenibilidad en cada una de las disciplinas.

También precisaran los métodos, las locaciones, las fuentes bibliograficas y medios
que se emplearan. Asimismo, acordaran las ideas preliminares para el disefio de las

posibles actividades y criterios de evaluacion.

e Disefo de las actividades

Tomando en consideracion el enfoque historico cultural de Vigotsky, las actividades se
disefiaran en forma colaborativa entre profesores y estudiantes. Deberan tener
diferentes niveles: se realizaran con la intervencion de los profesores en algunos casos
y en otras con relativa o total independencia de los estudiantes para que pongan de

manifiesto su creatividad y movilicen los conocimientos adquiridos.

Se expone un ejemplo de la propuesta de actividades que puede constituir una guia
para quienes deseen implementarla, estas pueden adaptarse teniendo en cuenta las

caracteristicas concretas del contexto:
Actividad 1: ;Quée debe saber sobre el desarrollo sostenible?

Objetivo: Conocer los antecedentes tedricos sobre el desarrollo sostenible, sus
dimensiones, las aspiraciones sociales actuales y su importancia, a través de un
conversatorio con un especialista en el tema, de modo que puedan relacionarlo con la

mineria.

Contenido: Principales investigaciones sobre el desarrollo sostenible, importancia de
su estudio, aspiraciones de los gobiernos del mundo en relacion con el desarrollo

sostenible y humano, relacion del desarrollo sostenible con la actividad minera.
Meétodo: Conversatorio

Actividad 2: ;Como avanzar en las investigaciones?
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Objetivo: Estudiar investigaciones precedentes relacionadas con la sostenibilidad en la
mineria para apreciar las potencialidades existentes, a partir de un estudio

independiente.

Contenido: La sostenibilidad y su concrecion en la practica minera actual
Método: Investigativo

Actividad 3: ;Como ejercer una mineria sostenible?

Objetivo: Exponer propuestas de cambio para los trabajos mineros de modo que
contribuyan a lograr avances en la integracion de las dimensiones de la sostenibilidad

para lograr un mejor desempefio de su actividad.

Contenido: Acciones para la sostenibilidad en el desempefio de la mineria
Método: Debate

Actividad 4: Trabajo en la comunidad minera

Objetivo: Demostrar la implementacion de las dimensiones medioambiental y social
en la comunidad minera para lograr su extension sistematica, a partir de la realizacion

de acciones de rehabilitacion de canteras o su transformacion para otros usos.
Contenido: Implementacién de acciones por la sostenibilidad.

Método: Practico

Area I11 Orientaciones metodoldgicas para la ejecucion de las acciones

Se debe realizar una conciliacion con los profesores respecto a las caracteristicas del
trabajo y del programa en general. Se les debe explicar el objetivo, las caracteristicas y

las aspiraciones del programa para la preparacion de las actividades.

Se recomienda la seleccion del didlogo, la charla, la situacion problémica, el trabajo
independiente, la investigacion, la observacion de la préctica, el panel, el debate y el

juego como metodos para la labor educativa que realizaran.
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Se conciliara con los estudiantes el disefio y ejecucidn de las actividades, los horarios,
espacios formativos y evaluacion. Se tendrd en cuenta sus criterios con respeto para

favorecer su motivacién hacia el cumplimiento de los objetivos propuestos.
Area IV Ejecucion y desarrollo de las acciones

La ejecucién de las acciones se debe realizar siguiendo el orden y procederes
descriptos en las areas.

Evaluacion del Programa de intervencién

El objetivo primordial de la evaluacién es conocer el nivel de cumplimiento del
objetivo del programa. Se realizara un control sistematico de la ejecucion del
programa y de la calidad de las actividades. El interés recaera en detectar las
limitaciones y potencialidades que visualicen en la practica, para poder implementar

correcciones al disefio inicial, en caso de que sea necesario.

Se centrara en el intercambio entre profesor-estudiante, se propiciara la participacién
equilibrada y respetuosa de estos Ultimos durante la exposicion de los resultados
obtenidos. Para ello, se promovera la reflexion, el analisis y el debate con respecto a la
percepcidn que tienen los estudiantes sobre el proceso formativo. Estos desempefiaran

un rol activo, con una actitud analitica, critica, reflexiva, interactiva.

Mediante la observacién en los diferentes espacios de su actuacién practica, se
verificaran los resultados y el logro de los objetivos planteados. También es importante

considerar el criterio de los profesores para la implementacion de correcciones.
Conclusiones

La implementacién del programa de intervencion educativa propuesto constituye una
de las vias que se puede utilizar en la labor educativa de la carrera para la integracion
de las dimensiones de la sostenibilidad en la formacion de sus estudiantes, contribuira
a perfeccionar la futura labor profesional de estos y a concientizarlos en funcion de
disminuir los impactos negativos que su actividad provoca al medioambiente, a la

sociedad y al hombre.
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