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Resumen: La formacion del profesional de Quimica requiere de una concepcion que permita prepararlo
para dar respuestas a demandas de la sociedad. Sin embargo resulta insuficiente el tratamiento al enfoque
sociocultural del experimento quimico docente en la dinamizacién del proceso ensefianza-aprendizaje en
la formaciéon del profesor quimico. Se pretende demostrar a través de una estructura didactico-
metodoldgica, el enfoque sociocultural del experimento quimico docente en la clase de Quimica Organica
I. La revision bibliografica y la aplicacion del método explicativo-ilustrativo contribuyeron al
perfeccionamiento didactico-metodoldgico del colectivo departamental, contribuyéndose al cumplimiento
del principio vinculacion instruccion-educacion y de una cultura docente sobre desarrollo local.

Palabras clave: Experimento Quimico Docente; Formacion Profesional; Enfoque Sociocultural;
Asignatura Quimica Orgénica |; Estructura Didactico-Metodologica; Plan De Estudio E

Abstract: Chemistry professional training requires a conception that enables them to be prepared to
respond to the demands of society. However, the treatment of the sociocultural approach of the teaching
chemical experiment in the dynamization of the teaching-learning process in the formation of the chemical
teacher is insufficient. It is intended to demonstrate through a didactic-methodological structure, the
sociocultural approach of the teaching chemical experiment in the Organic Chemistry class I. The
bibliographic review and the application of the explanatory-illustrative method contributed to the didactic-
methodological improvement of the departmental group, contributing to the compliance with the principle
of linking instruction-education and a teaching culture on local development.

Keywords: Teaching Chemical Experiment; Vocational training; Sociocultural Approach; Organic
Chemistry I; Didactic-Methodological Structure; Study Plan E

388
EduSol Vol.22 Num.Esp



https://orcid.org/0000-0003-2876-2325

Yovanis Lopez Gutiérrez, Maité Pérez Mufiiz: El experimento quimico docente con enfoque sociocultural en la formacion del profesor ...

Introduccion

La Quimica es una ciencia esencialmente experimental, por lo tanto en su ensefianza la actividad practica
estd intimamente relacionada con el experimento docente vinculado a su objeto de estudio: las sustancias

y las reacciones quimicas.

Dentro de las habilidades profesionales pedagdgicas contempladas en el Modelo Profesional esta la
dirigida a la actividad experimental que permita dar respuesta a los problemas de ensefianza-aprendizaje
que se presentan en su formacion y labor profesional, donde el experimento quimico docente desempefia
un papel fundamental ya que; ademas de despertar el interés por el aprendizaje y de crear incentivos para
la mejor apropiacion del contenido, le permite a los estudiantes el trabajo colectivo y practico como fuente

de adquisicion de los conocimientos.

La renovacion del experimento quimico docente es fundamentado en el denominado cambio significativo
de la ensefianza de la Quimica y se sustenta en tres ideas basicas de la didactica de las ciencias asumidas
por al autor Rodriguez (2010) en su investigacion sobre el experimento docente desarrollador: “‘la
orientacion sociocultural de su ensefianza, el reflejo de la actividad investigadora contemporanea y la
atencion a caracteristicas fundamentales de la actividad psiquica humana durante la organizacion del

proceso de ensefianza-aprendizaje’’ (p.3).

A nivel nacional investigadores tales como Rionda (1996, 1999), Mancebo (2000), Addine (2004),
Machado (2005),Torres (2008) y Hedesa (2013, 2015) han hecho valiosos aportes al tema; destacandose
las investigaciones realizadas por Rodriguez (2010) y Hedesa (2013, 2014), quienes han desarrollado una
concepcion didactica donde se puede precisar el contenido de un nacleo de ideas didacticas fundamentales

para la ensefianza de la quimica.

A pesar del mérito de los trabajos de los autores citados, en la mayoria de ellos se abordan problemaéticas
especificas sin un tratamiento del experimento quimico docente teniendo en cuenta las potencialidades

socioculturales que ofrece.

En las actividades de carécter experimental se procura que los estudiantes asimilen el mayor
volumen posible de conocimientos, sobre la base de la observacion y acciones préacticas y que, al

mismo tiempo, se desarrollen en ellos un conjunto de habilidades y habitos caracteristicos del
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trabajo cientifico-experimental, como un componente esencial del pensamiento y modo de actuar

cientifico-investigativo. (Rojas, 1985, p. 45)

Las universidades no han estado exentas de procesos investigativos que conlleven a transformaciones en
el cumplimiento de los intereses sociales; la formacion de los estudiantes ha respondido a estos.
Actualmente, el proceso universitario persigue la formacion de un profesional con una cultura general que
sea capaz de responder a las necesidades economicas y sociales del pais desde su forma de sentir, pensar

y actuar.

Para el profesor que imparte las disciplinas de Quimica, el desarrollo del experimento quimico docente
constituye un reto, pues en esta se debe materializar la proyeccion de acciones encaminadas a la formacion

experimental del futuro profesional de la educacion en correspondencia con las exigencias sociales.

La carrera Licenciatura en Educacion Quimica tiene el proposito de formar a sus estudiantes tanto en el
orden tedrico como experimental, en el cual la direccion del experimento quimico docente presenta
limitaciones basadas en:
e Las potencialidades socioculturales que posee el experimento quimico docente para potenciar
el desarrollo local teniendo en cuenta las necesidades socioeconomicas, politicas, culturales y
medioambientales de cada territorio.
e La concepcion didactico-metodoldgica del experimento quimico docente con enfoque
sociocultural.
En consonancia con lo anteriormente expresado se propone una estructura didactico-metodoldgica para
abordar el enfoque sociocultural del experimento quimico docente teniendo en cuenta las potencialidades

que ofrece el contenido.

Desarrollo

Con relacion al enfoque sociocultural, la autora Torres (2008) plantea que:

la direccion del proceso de ensefianza-aprendizaje de las ciencias considera no solo el saber y el
saber hacer, sino pondera de modo especial el saber valorar y el hecho de que la ciencia es un
vehiculo cultural la cual desarrolla en los alumnos una actitud reflexiva que los potencia en la
comprension de su entorno y les permite de manera consciente participar en la toma de decisiones

para el logro de un desarrollo sostenible (...).” (p.60)
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Relacionado con lo anterior, se considera importante destacar los aspectos a tener en cuenta para dirigir

el experimento quimico docente con enfoque sociocultural:

e Producciones quimicas.
e Relacién con otras ciencias.

e Relacion con la Educacion Ambiental y para la Salud.

Resulta necesario perfeccionar la estructura didactico-metodoldgica del experimento quimico docente

para abordar el enfoque sociocultural teniendo en cuenta las potencialidades que ofrece el contenido.

La estructura didactico-metodoldgica que se propone para ejecutar el experimento quimico docente con
enfoque sociocultural consta de las siguientes acciones:

Acciodn 1 El profesor debe conocer los aspectos tedricos del enfoque sociocultural tales como:
Orientacion y direccién del enfoque:

e Producciones quimicas: Asociadas al estudio de los procesos industriales que se desarrollan
en el pais, teniendo en cuenta las sustancias involucradas en el experimento quimico docente,
asi como los factores que influyen en la obtencién de mejores resultados en la economia, la
necesidad de una conciencia de ahorro de las materias primas y de energia, que se traduzca en
conducta reflexiva de todos los ciudadanos.

e Relacion con otras ciencias: Establecer relaciones interdisciplinarias mediante las
potencialidades socioculturales que posee el experimento quimico docente, tales como
educacidn bioética, ecologia, el suelo, el aire, las rocas, etc.

e Relacion con la Educacién Ambiental y para la Salud: Se manifiesta en la influencia de la
quimica en la contaminacion ambiental y en la forma de evitarla (cuidado y proteccion del
medio ambiente), asi como la toma de conciencia por parte del hombre de este fendmeno y las
medidas a tomar para resolverlo. Al realizar el experimento los estudiantes deben cumplir con
las normas de seguridad establecidas para la proteccion humana y material.

Accion 2: Identificacion de las potencialidades del contenido para el tratamiento al enfoque sociocultural.
Busqueda de informacion referida a las aplicaciones de las sustancias involucradas, operaciones
fundamentales a desarrollar, aparatos y equipos que se utilizaran en el experimento quimico docente.

Accidn 3: Seleccidn de la clase con potencialidades para la realizacién del experimento quimico docente

a partir de los contenidos objeto de estudio.
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Accién 4: Disefio de las tareas experimentales que relacione los conocimientos quimicos con las
potencialidades socioculturales:

e Deben estar ordenadas en forma sistémica, respondiendo a la derivacion gradual del objetivo.

e Establecer la relacion entre cada proceder y las potencialidades socioculturales del mismo.

e Dirigir la observacion de los estudiantes hacia los aspectos esenciales para penetrar en la

esencia mediante los procesos ldgicos del pensamiento.

e Propiciar el control del desempefio alcanzado por los estudiantes durante la actividad préctica.
Acciodn 5: Orientacion de la guia de trabajo para la actividad experimental: se debe informar previamente
a los estudiantes la actividad experimental a desarrollar, las acciones que deben ejecutar como parte de su
preparacion tedrica, momento y lugar en que se realizara el experimento, forma de control y evaluacion.
Accidn 6: Ejecucién, control y evaluacién: Durante la ejecucion el profesor centra su atencion en el
desempefio de las acciones y operaciones que realiza el estudiante corrigiendo los errores que pudieran
afectar los resultados.

Se evalUan: la aplicacion practica de los conocimientos tedricos, el desarrollo de habilidades docentes,
intelectuales y manipulativas, asi como el cumplimiento de normas de seguridad y la formacién de una
actitud reflexiva, se realizan valoraciones cualitativas que resalten los logros obtenidos en la vinculacion

de los conocimientos quimicos con los aspectos socioculturales del experimento quimico docente.

La guia de trabajo para la actividad experimental tiene la siguiente estructura:

1- Titulo: refleja la esencia del contenido a desarrollar de forma experimental.

2- Objetivo: cumplir con las exigencias didacticas contemporaneas y el aspecto educativo responde al
enfoque sociocultural del experimento quimico docente.

3- Conocimientos previos: se orienta a los estudiantes los elementos del conocimiento que deben sistematizar,
acciones de investigacion relativas a la tematica potenciando las aplicaciones précticas de la sustancia o las
sustancias objeto de estudio en todas las esferas: social y econdmica.

4- Procedimiento (tareas experimentales): integrar habilidades intelectuales, docentes y manipulativas
con las implicaciones socioculturales del experimento quimico docente.

5- Valoraciones finales: potencialidades del enfoque sociocultural para el logro de una formacion
cientifica, medioambiental, humanistica, ideopolitica, econdmica y bioética. Fomentar juicios, valores,
modos de actuacion y actitudes.

A continuacion se modela una actividad experimental en su variante practica de laboratorio, que pertenece

a la asignatura Quimica Organica | del tercer afio para el curso diurno:

392
EduSol Vol.22 Num.Esp




Yovanis Lopez Gutiérrez, Maité Pérez Mufiiz: El experimento quimico docente con enfoque sociocultural en la formacion del profesor ...

Titulo: Estudio experimental de la obtencion y propiedades del metano.

Objetivo: Comprobar las propiedades fisicas y quimicas del metano mediante la aplicacion de normas y
procedimientos para la obtencion de esta sustancia en el laboratorio, contribuyendo a la formacion

sociocultural.
Guia de trabajo para la actividad experimental:

1- Investigue los métodos de obtencion del metano en el laboratorio y en la industria.
2- La provincia de Guantanamo cuenta actualmente con 38 plantas productoras de biogéas. Argumente
mediante ejemplos la afirmacion anterior.
3- El metano es conocido comUnmente como “gas de los pantanos”. Se produce en la naturaleza por la
fermentacién anaerobica de numerosos organismos y es considerado uno de los gases de efecto
invernadero.
3.1- Cite ejemplos de organismos que participan durante el proceso.
3.2- ¢ Cuales son las consecuencias que provoca al medio ambiente el efecto invernadero?
4- El metano no es toxico. Su principal peligro para la salud son las quemaduras que puede provocar si
entra en ignicion. Es altamente inflamable y puede formar mezclas explosivas con el aire.
4.1- Represente la ecuacion de reaccion quimica que se verifica con el dioxigeno. Clasifiquela atendiendo
al criterio energético.
4.2- Identifique la propiedad quimica que se evidencia. Fundamente.
4.3- A tu juicio ¢por qué es necesario extremar las normas de seguridad al manipular esta sustancia?
Después de controlar y evaluar el cumplimiento de los conocimientos previos de los estudiantes, se
procede con la orientacion hacia el objetivo de la préctica de laboratorio.
Se procede con la ejecucidn de las tareas experimentales.
Hecho experimental # 1 Montaje del aparato de obtencién del metano
Tareas experimentales:

1- Mezcle en un mortero 2,5 g de acetato de sodio anhidro y 7,5 g de cal sodada. Coloque esta mezcla

en un tubo de ensayos de 20 x 150 mm.
e Acciones: medir masa, triturar, mezclar sustancias y agitar para homogeneizar la mezcla.
2- Monte el aparato de obtencion del metano por desplazamiento de agua auxilidndose de los

accesorios necesarios. Tenga especial cuidado que el tapdn ajuste perfectamente.
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e Acciones: seleccionar Utiles, materiales e instrumentos necesarios en correspondencia con el
uso, aplicacion de técnicas de seguridad para la conservacion de la cristaleria. Aplicar el orden
adecuado para ubicar cada util y material en el lugar que le corresponde para conformar el
aparato.

Hecho experimental # 2 Obtencion de metano
Tareas experimentales:
1- Flamee el tubo de ensayos, suavemente al principio, moviendo la Ilama a lo largo del tubo, y
después directamente.

Acciones: Encender el mechero, apagar adecuadamente el fésforo, aplicar la zona de la llama que

se corresponda.

2- Recoja el gas que se desprende, por desplazamiento de agua, en cuatro tubos de ensayos, lo cuales
se conservan en posicion invertida.

Acciones: Llenar con agua comun 5 tubos de ensayos cuidando que no queden burbujas de aire en

su interior. Introducirlos en la cristalizadora que contiene agua, dejar burbujear unos segundos en

la cristalizadora el gas que se desprende. Introducir el tubo de desprendimiento en la boca de uno
de los tubos e ir llendndolos de forma sucesiva, cuando el agua del interior del tubo de ensayos se
desplace por accion del gas mantener el recipiente invertido y tapar con un tapén de goma.
3- Saque el tubo de desprendimiento del agua y apague el mechero antes de realizar los proximos
ensayos, para evitar una reabsorcion y desprendimientos innecesarios del gas, el cual es necesario

manipular con cuidado para evitar una explosion.
Hecho experimental # 3 Propiedades fisicas

Tareas experimentales:
1- Tome uno de los tubos que contiene metano y observe las propiedades fisicas organolépticas del
metano: estado de agregacion, color, densidad y solubilidad en agua. Anote los resultados.

Hecho experimental # 4 Propiedades quimicas
Tareas experimentales:

1- Acerque un fosforo encendido a la boca de un tubo de ensayos. Observe la intensidad de la llama. Anote

los resultados.
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2- Anada 2 ml del reactivo de Baeyer a otro de los tubos que contiene metano y agite. Observe y anote.
Valoraciones finales:

1- El metano es utilizado como combustible en las turbinas de gas para la generacion de energia eléctrica

a nivel industrial. Argumente la afirmacion anterior.

2- ¢Por queé es necesario el ahorro de energia eléctrica? Cite las medidas estratégicas que ha tomado el

Estado cubano en los momentos actuales.

3- La produccion de biogas es considerado un método ecoldgico til para tratar residuos biodegradables,

producir energia eléctrica y cocinar alimentos. Fundamente.

El profesor realiza un comentario en el que expone de forma general las potencialidades socioculturales

de la actividad experimental mediante resumen o generalizaciones.

Conclusiones

La estructura didactico-metodoldgica del experimento quimico docente con enfoque sociocultural
constituye una via eficaz para el cumplimiento del principio de vinculacion de la instruccion-educacion.
El enfoque sociocultural del experimento quimico docente contribuye a la preparacion del profesor de
Quimica y su influencia en la formacién integral de la personalidad de los educandos de la Ensefianza
General Media.

El enfoque sociocultural del experimento quimico docente potencia el desarrollo local del profesor de
Quimica, teniendo en cuenta las necesidades socioeconémicas, politicas y medioambientales existentes

en cada territorio.
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